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Alvaro Simeone, Virginia Beretta

La evaluacion del valor nutritivo de alimentos ha
sido una caracteristica distintiva de la investigacion
|levada a cabo por el equipo técnico de la Unidad de
Produccién Intensiva de Carne (UPIC), de la Facul-
tad de Agronomia. En tal sentido se ha generado,
desde la fundacién de la UPIC en 1998, un significa-
tivo volumen de informacién sobre diferentes tipos
de alimentos, entre los que podrian mencionarse
los siguientes: optigen (urea protegida), granos de
destileria 0 DDGS, grano de lupino, retornable fino,
cascara de arroz, grano entero de avenay grano en-
tero de maiz, por citar algunos ejemplos. En sinto-
nia con estos antecedentes, y atendiendo a un plan-
teamiento de los productores nucleados en torno a
la Asociacion Cultivadores de Arroz (ACA), comenzd
una linea de trabajo en la UPIC para evaluar el po-
tencial que podria tener el uso del grano de arroz
con cascara (CACC) en la alimentacién de ganado
de carne.

El objetivo de este articulo es presentar los resul-
tados de los primeros trabajos, tanto en términos
de revision bibliografica como de investigacion
analitica clasica realizados en la UPIC, evaluando
el uso de grano de arroz con cascara en la alimen-
tacién de ganado para carne. Adicionalmente, se
plantean las perspectivas de trabajo en relacion al
potencial de uso del CACC en sistemas de produc-
cién ganaderos.
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ZQUE SABEMOS SOBRE EL USO DEL GRANO DE ARROZ
COMO ALIMENTO PARA EL GANADO DE CARNE?

Composicién quimica e informacién nutricional
del grano de arroz

Si bien existe abundante informacién sobre el valor
nutricional del arroz en la alimentacién humana,
los datos sobre el perfil nutricional para ser usado
como alimento en ganado vacuno son particular-
mente escasos. En el cuadro 1 se presenta informa-
cién sobre la composicién quimica del GACC en re-
lacién al grano de maiz como alimento concentrado
de referencia, por su frecuente uso en dietas para
ganado vacuno.

El analisis del perfil de composicién quimica del
CGACC en relacion al maiz -al presentar un mayor
porcentaje de cenizas, un menor contenido de almi-
dény un mayor valor de FDN- estaria marcando un
menor valor nutricional a la hora de formular una
dieta, particularmente en términos de aporte ener-
gético, pudiéndose inferir que el CACCtiene, a tales
efectos, un valor energético equivalente al 75 % del
valor nutricional del grano de maiz.

En relacién al aporte proteico no existen diferencias
significativas en lo que respecta al contenido de
proteina cruda total. El GACC tiene un menor por-
centaje de proteina no degradable a nivel ruminal,



Variable GACC Maiz
COMPOSICION QUIMICA

Proteina Cruda (% MS) 8,50 8,79
Proteina Soluble (% PC) 45,00 21,08
Nitrégeno insoluble en detergente dcido NIDA (% PC) 15,0 3,09
Extracto Etéreo (% MS) 2,50 3,81
Cenizas (% MS) 5,80 1,44
Almidén (% MS) 64,3 72,1
Fibra Detergente Neutro, FDN (% MS) 26,4 9,72
Lignina (% MS) 5,50 1,18
INFORMACION NUTRICIONAL

Nutrientes digestibles totales, NDT (% MS) 66,8 87,6
Energia Metabolizable (Mcal EM/kg MS) 2,40 3,17
Proteina no degradable en rumen, PNDR (% PC) 29,0 65,31

lo que podria tener implicancias desde el punto de
vista de su uso en relacién a las fuentes energéticas
utilizadas -segiin el aporte de energia metabdlica
fermentable- pudiendo incidir sobre la sintesis de
biomasa microbiana.

En general no se reportan factores antinutricionales
del CACC cuando se suministra a ganado de carne,
aun a altos niveles de inclusién. Existen algunos
reportes sobre ocurrencia de timpanismo en dietas
de engorde a corral, pero que no se tradujeron en
incrementos en mortandad. Tampoco se registran
problemas asociados a lesiones en la pared rumi-
nal, aun con niveles de inclusién altos con GACC su-
ministrado sin ningtn tipo de procesamiento, como
podria haberse hipotetizado por el alto nivel de sili-
ce de la cascara de arroz. En ninguno de los trabajos
revisados se reportan problemas de palatabilidad o
aceptacion por parte de los animales, aun con nive-
les altos de inclusion de GACC en la dieta. Tampoco
se han reportado efectos negativos del uso de CACC
en dietas en engorde sobre caracteristicas de canal
y de carne.

Conforme estos antecedentes, podria inferirse que
la performance animal del ganado de carne cuando
se sustituye en la dieta al grano de maiz en particu-
lary a los granos de cereales en general, podria ver-
se afectada negativamente. Sin embargo, podrian
existir interacciones con la categoria animal, tipo
de dietay sistema de produccién que cuestionarian

Cuadro1 &
Composicién quimica del GACCy del Grano de maiz
(Fuente: Heuzé et al. (2015), BCNRM (2016)

esta inferencia. Ahora bien, ;qué antecedentes hay
sobre resultados cuando se utiliza el grano de arroz
como alimento para el ganado? Estos antecedentes
se presentan en el siguiente apartado.

RESULTADOS PRODUCTIVOS OBTENIDOS SOBRE EL USO DE
GACC cOMO ALIMENTO EN GANADO DE CARNE

La informacién sobre el uso de GACC en la alimen-
tacion del ganado de carne es relativamente escasa,
si se la compara con el amplio volumen de trabajos
que evaltan el uso de los subproductos de la indus-
triadel arroz, tales como el afrechillo de arroz o bien
el uso de otros granos de verano, como maiz y sor-
go. No obstante, se reportan algunos que datan de
inicios del siglo pasado en los Estados Unidos, eva-
luando la viabilidad de uso del CACC en la dieta de
vacunos, sefialando la viabilidad de su uso en dietas
de corral para ganado de carne.

Weavery Moffett (1937) evaluaron la palatabilidad y
el valor alimenticio del GACC molido cuando susti-
tuyeron totalmente al grano de maiz en una racién
de engorde para novillos durante un periodo de 140
dias. En este trabajo, a pesar de que el consumo de
GACC fue mayor que el de maiz, la ganancia de peso
de los novillos alimentados con maiz fue 15 % su-
perior a la registrada por animales que recibieron
GACC (0,95 vs. 0,81 kg/d). Estos ltimos presentaron
peor eficiencia de conversién del alimento, deman-
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dando 23 % mas racion por kilogramo de peso vivo
ganado (8,5:1 vs. 10,5:1), siendo valorado de GACC
molido en 76 % del valor del maiz. En la misma li-
nea, Snell (1945) también comparando la sustitu-
cién de grano de maiz por GACC, concluye que si
bien el GACC permite lograr ganancias satisfacto-
rias, para ser competitivo deberia tener un precio
equivalente al 84-86 % del precio del maiz.

Mas recientemente en Brasil, en la regién de Rio
Grande del Sur, Argenta (2015) evalud en dietas “alto
grano” a base de grano entero de maiz (85 %) -ofre-
cidas a vacunos en terminacion- el efecto de la sus-
titucion total del maiz por GACC entero o por grano
de avena negra entero, sobre el consumo, ganancia
de peso vivoy eficiencia de conversion. En este caso
las dietas fueron isonitrogenadas (14 %) y ofrecidas
avoluntad en corrales individuales. En este trabajo,
la sustitucion de grano de maiz entero por GACC
entero no afectd el consumo de materia seca, pero
si redujo 45 % la ganancia de peso vivo, afectando
negativamente a la eficiencia de conversién, que
casi duplicé la cantidad de alimento necesario por
kilogramo de peso vivo ganado.

En sintesis, podria concluirse de esta revisién de
literatura que si bien los antecedentes son esca-
sos, en general la inclusion del CACC en dietas de
ganado de carne -en sustitucién de otros granos
de cereales- tuvo como consecuencia un empeora-
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Imagen 1 &

Los antecedentes sobre el uso de GACC como alimento para el
ganado de carne son escasos. La revision de literatura cientifica
realizada por los integrantes del equipo técnico de la UPIC se
remonta hasta trabajos americanos publicados en1911y1937,
habiendo encontrado un antecedente reciente del 2016 en la
Universidad Federal de Santa Maria, Brasil

miento de la performance animal, afectando signi-
ficativamente la conversion alimenticia de la dieta.
Toda esta evidencia pareceria sugerir que el pro-
cesamiento del GACC podria tender a atenuar esa
diferencia, dependiendo del nivel de inclusién de
granoen ladieta, del tipo de dietay de la caracteris-
ticade la fuente de almiddn utilizada. Atendiendo a
esta interrogante es que en la UPIC se ha realizado
un experimento a los efectos de analizar estas varia-
bles. Los resultados obtenidos se presentaran en el
apartado siguiente.

Obijetivos del experimento realizado en la UPIC e
hipatesis de trabajo.

Considerando los antecedentes revisados, durante
el afo 2022, se realiz6 un experimento con el ob-
jetivo de caracterizar el valor nutricional del grano
de arroz con cascara (GACC) como ingrediente en
raciones de recria utilizadas en la alimentacion
a corral de terneras. Como hipdtesis del trabajo,
se plantea que existiria un nivel 6ptimo de susti-
tucion de grano de sorgo por GACC en la dieta de
terneras alimentadas a corral, que maximizaria la
ganancia de peso vivo y eficiencia de conversién
del alimento. Dicha respuesta estaria asociada a
cambios en el consumo de MS y aprovechamiento
de los nutrientes consumidos, afectando el valor
nutritivo de la dieta.

Metodologia empleada en el experimento

El trabajo fue realizado en los corrales de la UPIC de
la EEMAC (Facultad de Agronomia), en Paysandd,
en el periodo comprendido entre el 18 de julio y el
26 de setiembre de 2022 (70 dias experimentales,
luego del acostumbramiento). Fueron formuladas
4 raciones experimentales sin fibra larga (30 % de
inclusién de grano entero de avena como principal
fuente de FDN fisicamente efectiva) elaboradas en
base a sorgo grano molido (GS), difiriendo en el ni-
vel de sustitucion de GS por GACC con los siguientes
tratamientos: 0 %, 15 %, 30 %y 45 % como porcen-
taje de la materia seca de la dieta (cuadro 2).



Tratamientos (% de MS)

Alimento GACCo% GACC15% GACC30% GACC45%
Grano entero de avena 30 30 30 30

Grano de arroz con cascara o} 15 30 45

Grano de sorgo 45 30 15 o]
Afrechillo de trigo 17 17 17 17

Nicleo experimental 8 8 8 8

TOTAL 100 100 100 100

Cuadro2 &

Se usaron 32 terneras Hereford (272 + 26 kg), pro-
venientes del rodeo experimental de la EEMAC,
nacidas en la primavera 2021, destetadas precoz-
mente y que fueron alimentadas a corral en el
pos-destete. Las 36 terneras fueron sorteadas a las
diferentes RTMs experimentales, y alimentadas
ad libitum en corrales individuales, cada uno pro-
visto de un comederoy bebedero. Cada tratamien-
to quedd integrado por 8 repeticiones (terneras).

Se realizaron mediciones de peso vivo de los ani-
males cada 14 dias, consumo diario de alimento y
digestibilidad aparente de la materia seca de cada
dieta. En base a esta informacion se calculé la ga-
nancia de peso vivo y la eficiencia de conversion
del alimento.

El experimento fue analizado segiin un disefio
de parcelas al azar, considerandose como unidad
experimental (repeticion) al animal, y segin el si-
guiente modelo general:Yij: g+ Ti + B1x1 + €ij, don-
de, Yijk: variable de respuesta (peso vivo, eficien-
cia de conversidn, etc), Ti: efecto del i-esimo nivel
de sustitucién de sorgo grano por GACC (i= 0%;
15%; 30% y 45%), B1x1 coeficiente de regresion
asociado a la covariable peso de inicio, y €ij: error
experimental. Cuando el efecto de tratamiento
fue significativo, las medias fueron comparadas
mediante contrastes lineal y cuadratico asociado
al nivel de inclusién de GACC.

Composicion de ingredientes (% MS) de las RTMs experimentales.

Imagen 2 &

Los 32 animales experimentales fueron alimentados en forma
individual, utilizindose 8 animales por tratamiento, a los efectos
de disponer de un nimero suficiente de repeticiones para el
procesamiento estadistico de los datos.

Imagen 3 &

Cada animal disponia en su parcela de un bebedero con agua
avoluntad y un comedero donde se suministraba la RTM de
cada tratamiento ad libitum. Se observa en laimagen como el
alimento se ofrecia totalmente molido, a excepcién del grano
entero de avena que se ofrecia entero como fuente de fibra
fisicamente efectiva.
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Cuadro3w

Efecto del nivel de inclusion de GACCen
sustitucion de sorgo en la RTM sobre la
performance de terneras Hereford alimentadas a

Nivel de GACC voluntad en condiciones de confinamiento
Pesoinicial, kg 27 272 270,0 277 ns
Peso final, kg 353 350 341 351 ns
GMD, kg/d 1,16 1,13 1,00 1,17 ns
Consumo de materia seca (kg) 7,37 7,54 7.39 7,70 ns
Conversion del alimento, kg MS/kg PV 6,67 6,84 7,66 6,58 ns

;Qué resultados se han obtenido en la primera ex-
periencia nacional evaluando la inclusién de grano
de arroz con cascara en la recria de ganado para car-
ne? En el cuadro 3 se presenta el efecto del nivel de
inclusién de GACC en la dieta sobre la performance
animal en terneras de recria, y en la figura1la evolu-
cién de peso vivo los animales de cada tratamiento.

No se observaron efectos del nivel de inclusién de
GACCsobre las variables de respuesta consideradas
en el estudio. El perfil de ladieta formulada es el del
tipo “alto grano”, la que asegura una alta performan-
ce animal en base al alto contenido energético de
la misma. Es probable que el aporte de FDN fe del
CGACC haya jugado un rol en el mantenimiento del
medio ambiente ruminal, generando una mayor
capacidad de la microflora ruminal para la sintesis
de biomasa microbiana, compensando de alguna
manera el menor contenido de almidén. Esto marca
el potencial del uso de GACCendietas sin alimentos
voluminosos como fuentes de fibra larga.

Los resultados obtenidos en el trabajo realizado en
la UPIC son conclusivos en relacién al potencial de
su uso en dietas de corral en animales de recria. No
obstante, existen otros escenarios productivos, en
los cuales podria utilizarse el GACC con perspectivas
interesantes desde el punto de vista del resultado
fisicoy econémico.

Si bien en el experimento realizado en la UPIC el
GACC fue utilizado molido, podria hipotetizarse
que el alto contenido de FDN habilitaria su uso
como fuente de fibra efectiva, utilizindolo entero a
bajos niveles de inclusion, de la misma manera que

se utiliza el grano entero de avena en dietas sin in-
clusién de alimentos voluminosos.

Otra alternativa productiva estaria dada por el uso
del GACC como suplemento en pasturas suculen-
tas, como podrian ser avena o raigras en pastoreos
tempranos de otofio, escenario de pastoreo sobre
el cual existe abundante informacién en relacion a
la respuesta a la suplementacién energética. En tal
sentido, sualto contenido de FDN y el bajo riesgo de
ocurrencia de acidosis, resulta de utilidad para ser
utilizado como suplemento con comederos de au-
toconsumo.

Imagen 4 &

El nivel de procesamiento del CACCy su interaccion con el tipo

de dietay forma de suministro constituye un area de estudio a
desarrollar como forma de encontrar la mejor forma de uso de

este alimento. En el presente afio se esta realizando en la UPIC una
serie de trabajos de investigacion evaluando el efecto del grado de
procesamiento, nivel de humedad del granoy forma de suministro,
tanto en condiciones de pastoreo como de confinamiento. Los
resultados seran presentados en lajornada del la UPIC 2024. (Foto de
grano partido: gentileza del Ing. Agr. Martin Weiszman Stolovas)

En sintesis, estas opciones de uso de GACC necesitan
ser evaluadas, a los efectos de generar coeficientes
técnicos que permitan estimar la conveniencia eco-
némica de su uso en diferentes escenarios de precios
de GACCy de los granos de cereales convencionales.
La posibilidad de utilizar GACC con problemas de
calidad arrocera industrial, por los que el productor
en general recibe menores precios por parte de la
Industria molinera, abre una muy importante pers-
pectiva para la integracion arroz-ganaderia.



Los antecedentes recabados en la revisidn de litera-
tura indican que es viable el uso del GACC en dietas
de ganado para carne, aunque los resultados son in-
feriores a los logrados con grano de maiz, cuando el
CGACC es suministrado entero.

Cuando el GACC molido es utilizado en dietas de
ADT la performance animal no se ve afectada,
cuando se compara con el grano de sorgo como
fuente de energia.

En base a los resultados obtenidos en el trabajo
realizado en la UPIC, sumado a los antecedentes
revisados, el GACC tendria un importante potencial
como fuente de energia en dietas de corral. No obs-
tante, es necesario generar mas informacién para
dimensionar adecuadamente el potencial de uso en
sistemas de produccién ganaderos.
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