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LA PRODUCCION AGROPECUARIA A CIELO ABIERTO
ESTA EN CONSTANTE INTERACCION Y ES AFECTADA
POR LAS CONDICIONES CLIMATICAS. ALGUNOS TRA-
BA)JOS HAN DEMOSTRADO QUE PARTE DE LA VARIA-
BILIDAD CLIMATICA EN EL SURESTE DE AMERICA
DEL SUR SE ENCUENTRA ASOCIADA A LAS FASES DE
EL NINO Y EN CONSECUENCIA ESTAS FASES AFEC-
TAN LA PRODUCTIVIDAD AGRIiCOLA EN EL URU-
GUAY (ROPELEWSKI ET AL., 1989; PISCIOTTANO ET
AL., 1994; BAETHGEN ET AL., 1997; BAETHGEN Y
GIMENEZ,2002).

El Nifo es un fenémeno en el cual interacciona
la atmésfera y el océano Pacifico en la regién tro-
pical. Aspectos detallados de la dindmica de este
fenémeno fueron descriptos por Roel y Baethgen,
2005, donde detallan cada una de las fases que
pueden existir en esta regién y como estas pue-
den influir en el clima de nuestra region.
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Los objetivos de este trabajo son:

1. Actualizar la cuantificacion de la asociacidon

entre las distintas fases del ENOS y la pro-
duccién arrocera nacional.

2. Analizar la distribucién de frecuencias acu-

muladas del rendimiento de arroz segln las
distintas fases del ENOS.

3. Actualizar la relacién entre los posibles facto-

res climaticos responsables de esta asociacion.
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MATERIALES Y METODOS

Se computaron las anomalias promedio totales
en el trimestre octubre-noviembre-diciembre de
las temperaturas del océano Pacifico en la zona
Nifio 3.4. Se registraron los rendimientos prome-
dio nacionales del cultivo de arroz (Asociacidn
Cultivadores de Arroz) de los dltimos 47 afios.
Para la clasificacion de las fases del ENOS en los
distintos afios se utilizd la clasificacién del IRI
(International Research Institute for Climate Pre-
diction, Universidad de Columbia), resultando los
afios “Nifio” aquellos con desvios de temperatura
positivos y los afios “Nifna” aquellos con desvios de
temperatura negativos en la superficie del océa-
no Pacifico tropical. Del total de 47 anos, hubo 17
anos Nifio, 14 Nifia y 17 Neutros o Neutral.

Para la cuantificacion de las variables climaticas
se utilizaron los datos de precipitaciones y horas
de sol de la estacién meteoroldgica de la Uni-
dad Experimental del Paso de la Laguna de INIA
Treintay Tres.

Para “descontar” el efecto de la mejora tecnolé-
gica en el tiempo, y poder analizar el efecto de
las fases del ENOS sobre la produccién de arroz,
se ajusté un modelo de regresion lineal simple
utilizando “afios” como variable independiente
y rendimientos nacionales como variable depen-
diente (datos no mostrados). Con el resultado de
estas regresiones lineales se calcularon las des-
viaciones relativas de rendimientos (DRR) utili-
zando la siguiente férmula:

DRR (%)= (Rn—RPn) *100/RPn

Rn = Rendimiento obtenido enelafion
RPn=Rendimiento estimado por la regresion para el afion

Tanto los desvios de precipitacién como los de
horas de sol fueron computados como porcenta-
jes de los valores acumulados de estas variables
sobre las acumulaciones histéricas promedio
para el periodo 1972- 2019.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Se puede observar que existié un ordenamiento
diferencial de los cuartiles segiin la fase del ENOS
en estudio. En los afios Nifia existi6 el doble de
chance de obtener producciones altas en com-
paracion a todos los anos (50% vs. 25%). Por otro
lado, la frecuencia de producciones bajas en afios
Nino no sevio afectada en mayor medida en com-
paracion a todos los afos (25% vs. 27%). (Figura 1)
Enlafigurazseilustrala probabilidad de exceder
cierta magnitud de rendimiento de arroz segtin
la fase de ENOS. Por ejemplo, se puede observar
que si nos ponemos como objetivo obtener un
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Distribucion de los Rendimientos Nacionales en las diferentes
fases del ENOS (1973-2020).
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 Figura 2| Probabilidad de excedencia de rendimientos
segln fases del ENOS.
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rendimiento de 8.500 kg/ha, la probabilidad de al
menos obtener ese rendimiento en un afio Nifio
es de aproximadamente 10%, pasando a 35% en
un ano Neutro y a aproximadamente 60% en la
fase dela Nina.

Existi6 una relacion negativa entre las anomalias
en horas de sol y las anomalias de las tempera-
turas del Pacifico (Figura 3A), mientras que lo
inverso se observé entre las anomalias de precipi-
tacion (Figura 3B). Esto confirma que es esperable
tener desvios positivos de precipitaciéon durante
fases Nifio asi como desvios positivos de horas de
sol en afios Nifa.

Existi6 una relacion negativa entre las anomalias
en horas de sol y las anomalias de las tempera-
turas del Pacifico (Figura 3A), mientras que lo
inverso se observo entre las anomalias de precipi-
tacion (Figura 3B). Esto confirma que es esperable
tener desvios positivos de precipitacién durante
fases Nifio asi como desvios positivos de horas de
sol en afios Nifa.

La ampliacion de los analisis realizados per-
mite ratificar que existe una asociacién im-
portante entre las fases del ENOS y los nive-
les de produccién arrocera uruguaya.

Si bien el ENOS tiene un efecto mayorita-
riamente en los niveles de precipitacion y
por lo tanto en la regulacién de los déficits
hidricos, esto puede tener consecuencias
indirectas sobre otras variables que influyen
en la obtencién de buenos rendimientos del
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Anomalias horas de sol (A) y de precipitacion (B)
vs. anomalias de temperatura del Pacifico Ecuatorial ENOS 3.4.
(OND: trimestre octubre-noviembre-diciembre 1973-2020).

cultivo de arroz, como pueden ser la fecha
de siembra y los niveles de radiacién solar,
como hasido demostrado en este trabajo.

Existi6 una mayor probabilidad de alcanzar
cierto nivel de productividad en un afio Nifia
en comparacion a un afo Nifio, estos resul-
tados sugieren que en afos Nifio podria
existir un mayor riesgo de cubrir los costos
de produccién.
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