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LAS ENFERMEDADES SON UNA DE LAS
PRINCIPALES LIMITANTES AL CULTIVO DE
ARROZ EN URUGUAY, CAUSANDO EN MUCHAS
OCASIONES PERDIDAS ECONOMICAS POR
REDUCCION DE RENDIMIENTO Y CALIDAD DE
GRANO. LA INTENSIFICACION DEL CULTIVO
Y EL USO DE CULTIVARES SUSCEPTIBLES HAN
FAVORECIDO EL INCREMENTO E IMPACTO
DE ESTAS. EN EL PAIS, LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADES DEL CULTIVO DEL ARROZ
SON EL “BRUSONE” (PYRICULARIA ORYZAE), LA
“PODREDUMBRE DEL TALLO” (NAKATAEA ORYZAE)
Y LAS “MANCHAS DE LAS VAINAS” (RHIZOCTONIA
ORYZAE-SATIVAE Y WAITEA CIRCINATA).

Existen otras enfermedades presentes pero que
solo ocasionalmente pueden ser de importancia
en algunas zonas del cultivo. Para éstas, general-
mente, no es necesario aplicar medidas de control
quimico y otras medidas de manejo o el cambio
en la fenologia de la planta o de las condiciones
climaticas, ya son suficientes para una desapari-
cién o disminucién de suimpacto.

El manejo de las enfermedades comienza desde
la siembra con la eleccién del cultivar, el curado de
la semillay el manejo inicial del cultivo, principal-
mente con la fertilizaciény el riego. Sinembargo, la
mayoria de las medidas de manejo aplicadas para
la obtencién de rendimientos rentables (como cul-
tivar usado, fertilizacion nitrogenada, poblacion
de plantas, etc.) también favorecen el desarrollo de
una o mas de estas enfermedades. Asi es que, en
muchas condiciones de cultivo en nuestro pais, es
necesaria la aplicacién de un fungicida foliar para
el manejo de estas enfermedades.

La presente nota tiene como objetivo transmitir al-
gunas experiencias de los Gltimos afios sobre el con-
trol quimico de enfermedades en el cultivo de arroz.

MONITOREO DE LA CHACRA

El monitoreo de chacra para detectar la aparicion
oimpacto de las enfermedades es una de las prin-
cipales medidas a tomar una vez establecido el
cultivo. Esuna medida que no se debe obviaren la
mayoria de las situaciones y que debe realizarse
periédicamente, cuando es mas probable la de-
teccion de una patologiay cuando aln se pueden
tomar medidas de mitigacion de éstas.

Para el caso de “brusone”, es recomendable co-
menzar a monitorear la aparicién de sintomas de
esta enfermedad desde estado vegetativo, antes
de la aparicion de manchones y cuando ya ha co-
menzado una epidemia. Se debe observar la apa-
ricion de manchas foliares, primero redondeadas
de color castafno rojizo, que se convierten en man-
chas necréticas romboidales de color grisaceo con
borde castafio (figura 1). Tener en cuenta que los
monitoreos tempranos en hoja solo nos permiti-
ran determinar la existencia de in6culo en chacra
que provocara las infecciones en el momento de
floracidn, cuando esta enfermedad puede causar
dafio e impacto en el rendimiento. En las etapas



TABLA 1. RESPUESTA DE LOS CULTIVARES DE ARROZ MAS COMUNES EN EL PA{S A LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES (PROMEDIO DE LOS ULTIMOS CINCO ANOS).

CuLTIVAR BRUSONE

Hoja

C289 MR
ClL212 R
ClL244 S
EL PASO 144 S
INIA OLIMAR S
INIA TACUARI R

INov CL MS
INIA MERIN R
PARAO R

ABREVIATURAS: R=RESISTENTE, MR= MEDIANAMENTE RESISTENTE, MS= MEDIANAMENTE SUSCEPTIBLE, S= SUSCEPTIBLE, T= TOLERANTE, MT= MEDIANAMENTE TOLERANTE.

vegetativas el dano ocasionado, aun ocurriendo
una epidemia, generalmente no impacta directa-
mente sobre el rendimiento. Se debe monitorear
en lugares donde los sintomas son mas probables
de aparecer, en principio en bordes de chacra, tai-
pas, sitios con excesivo agregado de fertilizantes
osemillas (caidas o entradas de chacra) o con mu-
cha materia organica, lugares donde descansaba
ganado, zonas sombreadas en parte del dia o con
problemas de riego.

Posteriormente se debe realizar un monitoreo en
embarrigado para determinar la presencia de la
enfermedad, y por lo tanto de inéculo, que nos
permita decidir una aplicacién de fungicida. Aqui
se debe prestar atencidén especialmente al dafio
en base de hoja banderay de ligulas en partes ba-
jasde la planta (figura 2). Tener en cuenta que las
infecciones que ocurran en el momento de emer-
gencia de la panoja (inicio de floracién) son las
que afectaran el cuelloy raquis de la panojay por
lotanto el rendimientoy calidad de grano.

Las variedades cultivadas actualmente varian mu-
cho en su resistencia al “brusone”. Asimismo, la
susceptibilidad a la enfermedad puede variar en-
tre hojay cuello dentro de un mismo cultivar; esta
variabilidad a la respuesta puede verse en la tabla
1. Por ejemplo, para el cultivar INIA Tacuari la apa-
ricion de sintomas en hoja es muy poco frecuente,
pero este cultivar es muy susceptible en cuello.

La decision de aplicar un fungicida para el control
de “brusone” es mas probable cuando:

e Se cultivd una variedad susceptible (ver res-
puesta de cultivares en tabla 1)

e Se han observado sintomas en las hojas tem-
prano en el cultivo

e Se ha reportado “brusone” en zonas cercanas
al cultivo

e El cultivo posee un crecimiento exuberante,
alta densidady fertilizacion

o El clima es fresco y himedo o lluvioso, existen
dias nublados y/o con rocio en las mafianas

PODREDUMBRE DE TALLO

CUELLO

R T
R MT
S MT
S Ms
S Ms
S Ms
Ms
R MT
MR T

Tener en cuenta que el desarrollo y progresién de
esta enfermedad es dificil de predeciry existen mo-
mentos dptimos para detectar la presencia de ésta
de forma que nosayude en la decision de aplicacion.

Para el caso de enfermedades de tallo y vaina,
como “podredumbre de tallo” y “manchado de
vainas”, los monitoreos tempranos nos permiten
conocer como es la progresion de estas enferme-
dades, pero la decision de aplicacién o no de un
fungicida sera tomada desde inicio de embarri-
gadoydeacuerdoalaincidencia de unaomasde
estas enfermedades. El monitoreo se realiza reco-
rriendo una porcién de la chacra y observando la
presencia de manchas en los tallos a la altura de
lalineade aguaoinmediatamente porencimade
ésta (figura 3y figura 4). Cuando en embarrigado
tenemos porcentajes de infeccién de aproxima-
damente 8-10 % de plantas, podemos determi-
nar que estas enfermedades impactaran en el
rendimiento y calidad de grano final y es justifi-
cada una aplicacién de fungicida.

La decisién de aplicar un fungicida para el con-
trol de enfermedades de tallo y vaina es mas
probable cuando:

e Secultivd unavariedad susceptible a estas enfer-
medades (ver respuesta de cultivares en tabla 1)

e Se posee una historia de cultivo de arroz en ese
mismo suelo o se siembra sobre rastrojo

e Se han observado sintomas de una o mas de es-
tas enfermedades en inicio de embarrigado

e El cultivo posee un crecimiento exuberante,
alta densidady fertilizacién nitrogenada

o Existen deficiencias de potasio en el suelo

CONTROL QUiMICO

Momento de aplicacion. El momento de apli-
cacién es uno de los factores mas importantes
a tener en cuenta cuando se toma la decisién
de utilizar un fungicida para el control quimico.
Los patoégenos poseen diferentes ciclos de vida,
afectan diferentes 6rganos de la planta o en o
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ADAPTADO DE FRAC CODE LIST ©*2017: FUNGICIDES SORTED BY MODE OF ACTION (INCLUDING FRAC CODE NUMBERING)
(1) GUiA DE BUENAS PRACTICAS DE MANEJO.

determinados momentos fenolégicos del cultivo.
Asi, debemos realizar las aplicaciones cuando el
impacto sobre el patégeno sea mayory éste cause
el menor dano posible en rendimiento o calidad
de grano. Aplicaciones muy tempranas provoca-
ran que la residualidad del producto no permita
cubrir todo el periodo de susceptibilidad, o este
no se presente en concentracién suficiente y no
posea accidn sobre el patégeno en el momento
mas indicado de control. Asimismo, las aplica-
ciones tardias no obtendran respuesta cuando
el patégeno haya causado dafio sobre el tejido a
proteger y provocado pérdidas en el rendimiento
o calidad de grano.

En el caso de riesgo de aparicién de “brusone’, el
momento 6ptimo para la aplicacion de fungici-
da no debe pasar de fin de embarrigado a inicio
de floracién (figura 5). Esto es, cuando no mas
del 50 % de las panojas han emergido un 30-50
% de su longitud (figura 6). Esto permitird que
el ingrediente activo se encuentre dentro de las
estructuras a proteger cuando la panoja emerjay
quede expuesta a la infeccion del patégeno. Esta
aplicacién posee un fin preventivo en la mayoria
de los casos y tiene como objetivo proteger cuello
y panoja del ataque del patégeno.

Una aplicacién mas temprana puede ocasionar
que laresidualidad del producto no sea suficiente
para cubrir todo el periodo de susceptibilidad y
en caso de existir condiciones predisponentes al
final de ese periodo, cuando la concentracion del
producto en planta ya es muy baja, pueden ocu-
rrir infecciones que causen dafos en panoja.

Por el contrario, cuando se supera el momento
6ptimo, igualmente existe respuesta a una apli-
cacion, pero el control de la enfermedad sera
mucho menor ya que la mayor parte de las infec-
ciones habrdn escapado. En la practica, no existe
respuesta a la aplicacion de un fungicida para
“brusone” luego de doblado de panoja, ya que de
haber ocurrido una infeccién importante la ma-
yor parte del tejido vegetal ya habra sido dafiado.

En los casos de alta presion del patégeno (apari-
cién de sintomas tempranos, deteccién de altos
niveles de inéculo en trampas de esporas o culti-
vos trampa, ocurrencia de condiciones ambienta-
les conducentes al desarrollo de una epidemiay
por la utilizacién de un cultivar muy susceptible
y altas dosis de fertilizacion) es probable la nece-
sidad de utilizar una segunda aplicacién. En este
caso, la primera aplicacién puede adelantarse
unos 3-4 dias a final de embarrigadoy la segunda
realizarse hasta inicio de doblado, no mas de 10-
12 dias posterior a la primera aplicacién. En este
caso es recomendable realizar un nuevo monito-
reo de la aparicion de sintomas en panoja, no mas
de 7-10 dias posteriores a la primera aplicacién,
para constatar escapes en el control. Los fungici-
das actuales mas comunes poseen una residua-
lidad, en el mejor de los casos, de dos semanas
y antes de terminado este periodo es necesario
tomar una nueva decisién para no dejar una ven-
tana libre a las infecciones tardias.

En el caso de enfermedades de tallo y vaina, el
momento 6ptimo para la aplicacién de un fun-
gicida cubre un periodo mas largo de tiempo
(figura 5). Generalmente puede comenzarse Q



A Figura1. Manchas foliares causadas por “brusone” en distintos estados de desarrollo.
Figura 2. Ligula afectada por “brusone’.
Figura 3. “Podredumbre de tallo” a la altura de la lamina de agua.
Figura 4. “Manchado de vaina” cerca de la lamina de agua
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Figura 5. Momentos de aplicacion dptimo (azul) y posible (celeste) para las principales enfermedades de arroz.

una aplicacién desde inicio de embarrigado. Esto
permite que el producto aplicado llegue a la parte
baja de la planta, donde se debe controlar a los
patégenos. Sin embargo, el periodo 6ptimo de
aplicacién va desde embarrigado hasta inicio de
floracion.

En aplicaciones tardias existe respuesta a una
aplicacion pero el control de la enfermedad sera
mucho menor ya que las infecciones habran pro-
gresado y ya se habra producido algiin dafio de
tejidos. Pasada la floracion, la respuesta al con-
trol de estas enfermedades serd muy baja ya que
el cultivo estara mas cerrado por las panojasy la
aplicacién, por mejor que sea, no lograra alcanzar
lazona bajade los tallos. Asimismo, ya habra ocu-
rrido dafio en nudos y/o vainas con necrosis de te-
jidos, dependiendo de la enfermedad presente.

Debe tenerse en cuenta que la mayoria de los
fungicidas, excepto los fosfitos, aun siendo sisté-
micos solo se mueven desde la zona de aplicacion
hasta las zonas de mayor evapotranspiracion, o
sea, hacia arriba. De esta forma, las partes que no
son alcanzadas por el fungicida no seran protegi-
das de los patégenos.

Ademas, debe considerarse que la residualidad de los
fungicidas puede disminuir por diversos factores, en-
tre ellos: aplicacién en un cultivo con alto desarrollo
vegetativo, alto nivel de infeccién o dafo en tejidos,
periodos de lluvias posteriores a la aplicacion, apli-
cacién en malas condiciones ambientales de viento,
humedad o temperatura.

FUNGICIDAS REGISTRADOS PARA EL CULTIVO DE
ARROZ EN URUGUAY

Actualmente existen muchos productos comer-
ciales registrados para el control de enfermeda-
des del arroz en Uruguay. La lista completa de los

principios activos registrados como fungicidas se
muestra en la tabla 2, clasificados segtin Cédigo
FRAC (Fungicide Resistance Action Comittee) e
incluyendo a los fosfitos (FRAC 33), registrados
como fertilizantes.

La mayor parte de los productos comerciales en
venta en Uruguay estan formulados como mez-
clas de dos principios activos, generalmente de
dos grupos quimicos diferentes. En la mayoria de
los casos mezcla de una estrobilurinay un triazol.
Utilizar mezclas de dos principios activos de dife-
rente grupo quimico posee varias ventajas frente
al uso de un solo producto, principalmente: redu-
ceelriesgo de generacidon deresistenciay permite
un mejor control de los patégenos. Esto es debido
a que los diferentes grupos quimicos poseen di-
ferentes modos de accién, pudiendo actuar sobre
diferentes etapas o procesos fisioldgicos del ciclo
de vida del patégeno, como la respiracion o sinte-
sis de proteinas u otras moléculas. Al actuar esta
mezcla sobre dos procesos distintos, disminuye |a
probabilidad de que se genere una mutacion que
altere el sitio de accién o aumente la detoxifica-
cién del producto quimico.

Ademas, la mezcla de productos con diferentes
modos de accién permite un mejor control de
patégenos al actuar sobre diferentes procesos
fisiolégicos del mismo patdgeno, o sea, estaran
actuando sobre el patégeno por dos vias.

La aplicacién de un fungicida nunca es la primera
medida a tomar y debe ser usada correcta y res-
ponsablemente y en conjunto con otras medi-
das de manejo que comienzan desde la siembra.
Debe entenderse que no es una solucién y es solo
un complemento a otras medidas ante la apari-
cién de enfermedades en el cultivo de arroz. ()
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Figura 6. Inicio de floracion, emer-
gencia de panoja entre un 30-50 %
de su longitud.




