La integracion del cultivo de soja
a la rotacion arroz-pasturas en el este
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La rotacién arroz-pasturas adoptada en Uruguay en
la década del 80, brinda al sistema ventajas producti-
vas, econémicas y ambientales relativas a otros siste-
mas de produccion de arroz utilizados en el mundo,
que han sido profusamente documentadas y difun-
didas por el sector.

Sin embargo, la escasa brecha productiva, el incre-
mento de los costos de produccién y los precios de-
primidos del arroz a nivel internacional, han determi-
nado un deterioro de los margenes econémicos y la
rentabilidad del cultivo en los Ultimos afos. Por otro
lado, en la fase forrajera se plantean problemas en
cuanto a la erratica productividad, enmalezamiento
y persistencia de las pasturas en la rotacién.

Este escenario plantea la oportunidad de incorporar
nuevos rubros a la rotacién arrocera, aprovechando
sus buenos precios internacionales y desafian a la in-
vestigacion en la busqueda de alternativas de inten-
sificacion sustentables de la rotacion arrocera.

El cultivo de soja ha tenido una formidable expan-
sion en el Uruguay en los ultimos afnos, dinamizando
el sector agricola y permitiendo, en base a una buena
coyuntura de los precios internacionales y a un ajus-

te en la tecnologia aplicada, estabilizar rendimientos
base permitiendo a los productores alcanzar buenos
margenes econdmicos con menor riesgo relativo que
en otros cultivos.

La zona Este del pais, tradicionalmente arrocera y
ganadera hasta hace una década, no ha sido ajena
a esta expansién del cultivo de soja. En los suelos
de potencial agricola de las zonas de lomadas, se
integra en sistemas agricolas en rotacién con trigo
y eventualmente sorgo. Por otro lado, en las zonas
bajas arroceras de la cuenca de la Laguna Merin, en
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las ultimas zafras se la empieza
a ver incipientemente, pero con
mucha curiosidad, integrando-
se a las tradicionales rotaciones
arroceras de algunos producto-
res pioneros.

La integracion de la soja en la
rotacion arroz-pasturas, per-
mitiria mejorar y diversificar
ingresos, intensificar el uso del
suelo, reducir costos de labo-
reo y sistematizacién asi como
agregar alternativas al control
de malezas, particularmente
arroz rojo, entre otras ventajas.
Por otro lado, no deben descui-
darse otros aspectos del cultivo
como lo son el uso intensivo
de algunos agroquimicos (in-
secticidas), el balance negativo
de Ny Cy la alta demanda de
algunos nutrientes, que pueden afectar algunas par-
ticularidades y ventajas ambientales de la rotacién
arroz-pasturas.

Sin embargo, la incorporacion de la soja en las pla-
nicies del Este, con particularidades en los suelos
y la topografia, presenta limitantes ambientales y
productivas especificas al cultivo. La mayoria de los
suelos tienen drenaje pobre, baja fertilidad (en ge-
neral), limitantes de exploracién radicular efectiva y
un estrecho rango entre la saturacion y la deficiencia
hidrica, que entre otros compromete la supervivencia
del rhizobio asociado a la soja lo que se traduce en
menor capacidad de fijar N.

A nivel nacional, existe informacién generada en la
década de los 80 en la E.E.E, con un enfoque en gru-
pos de madurez, fertilizacion y manejo de suelos en-
tre otros. Por otro lado, a fines de la década del 90
se realizaron algunos trabajos de validacién entre la
empresa CASARONE y la consultora ASINAGRO.

Sin embargo, ésta tecnologia fue evaluada con un
paquete de soja diferente al utilizado actualmente
(siembra directa y soja resistente al glifosato) y don-
de las condiciones de sistematizacién global (princi-
palmente drenajes) no contaban con las tecnologias
y maquinarias actuales (GPS, Robust, valetadeiras,
rodado de lenteja, rolo faca, generalizacion de la re-
tro excavadora, etc.). Esto implicaba la necesidad de
laborear para preparar el suelo, disminuyendo la ven-
tana de siembra en aquellas situaciones de primave-
ras lluviosas que encontraban al suelo laboreado. El
no uso de sojas resistentes al glifosato, llevaba a que
en chacras con historia de enmalezamiento en arroz,
existiera una fuerte presion de malezas de muy dificil
control con el paquete disponible de herbicidas dis-
ponibles para soja.

Por ultimo y principal, las maquinarias de sistema-
tizacion, nivelacion y drenaje existentes en ese mo-
mento no permitian buenas condiciones de drena-
jes para el arroz, por lo tanto existian condiciones
deficientes para el normal desarrollo de la soja. Es
sabida la susceptibilidad de la soja al exceso hidrico
reportdandose mermas de rendimiento entre el 40 %
(Rhine M. D. et al 2009., Purcell et al 1997) y el 77%
(Shannon et al. 2005).

La soja en rotacion con arroz ya es una realidad pro-
ductiva a escasos kildmetros de la frontera con Brasil,
en Rio Grande del Sur, donde existe un area significa-
tiva con varios anos de experiencia e investigacién en
esta asociacién exitosa soja-arroz.

En respuesta a la situacion, INIA comenzé a ejecu-
tar proyectos de investigacion para responder a la
demanda planteada por el sector arrocero y acom-
pafar las acciones de varias empresas y productores
que han incorporado la soja en sus sistemas. En este
sentido se estdn ejecutando dos proyectos de in-
vestigacion alineados con las demandas planteadas
por el sector: 1) Validacién tecnoldgica en cultivos
comerciales de soja en sistemas arroceros del Este y
2) Alternativas de intensificacion del uso del suelo en
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rotaciones Arroz-pasturas-otros cultivos.

El primer proyecto esta fuertemente articulado con
productores arroceros y técnicos asesores y tiene
por objetivo difundir conocimiento y tecnologia ge-
nerada en Uruguay y Brasil (giras y dias campo) de
soja en suelos de mal drenaje, construir una base de
datos de cultivos comerciales y generar informacién
sobre el comportamiento agrondmico y productivo
del cultivo en distintos suelos. En la presente zafra
se instalé una red de ensayos en 5 sitios de la cuenca
(Rio Branco, Rincén, La Charqueada, Paso de la La-
guna e India Muerta) donde se investiga sobre com-
portamiento agronémico y productivo de grupos de
madurez, poblaciones, distribucién y estrategias de
fertilizacion.

El segundo proyecto se trata de un experimento de
largo plazo instalado en el Paso de la Laguna donde
se evaluan fisica, econémica y ambientalmente, seis
intensidades de uso del suelo que combinan arroz
con pasturas y otros cultivos, incluido la soja en tres
de ellas.

En la zafra 2012-13, donde recién se empieza a co-
sechar la soja, todo indica en base a las buenas im-
plantaciones, registros climaticos y al desarrollo de
los cultivos observado en los experimentos y chacras
comerciales, que estamos ante un ano de alto poten-
cial productivo a punto de concretarse, que se debe-
ra tomar con mucha cautela por las particularidades
del afho.

En la zafra se ha avanzado en el conocimiento del
comportamiento agronémico del cultivo bajo distin-
tos manejos (GM, densidad y fertilizacién) en diferen-
tes ambientes. Los rendimientos de las primeras par-
celas experimentales que recién se inicia, confirman
los indicios de una excelente e inusual productividad
para este tipo de ambientes con rangos que van des-
de los 2000 kg/ha hasta los 4000 kg/ha, e incluso
superiores en un experimento con riego. Los datos
consolidados de estos trabajos seran presentados
en una jornada de soja en agosto que seguramente
contard con numerosa y calificada participacion del
sector productivo para promover la discusion.
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ALGUNAS DE LAS LECCIONES APRENDIDAS DE LA
ZAFRA

v’ Técnicos y productores coinciden que la regla nu-
mero uno para incluir la soja en bajos es el dre-
naje rapido y eficiente de los excesos hidricos.
Esto implica iniciar la preparacién de la chacra in-
cluyendo, barbecho, sistematizacion, nivelacién y
drenaje con suficiente anticipacion a la siembra. Es
critico minimizar el exceso hidrico, principalmente
en la etapa de emergencia y establecimiento de
plantulas. La sistematizacién de la chacra, limpie-
za de drenajes principales, secundarios, para re-
mover el exceso hidrico en no mas de 24-36 hrs,
es fundamental para lograr buenos resultados

v' Lograr una correcta y eficiente nodulacion en eta-
pas tempranas, es otro factor importante para los
buenos rendimientos en estos ambientes. Estos
suelos tienen limitantes fisico-quimicas notorias
para una correcta nodulacién del cultivo, que ade-
mas se agravan por no tener historia de soja, por
lo que las fallas y deficiencias en nodulaciéon son
frecuentes. El uso de doble dosis de inoculante, la
compatibilidad con los curasemillas y el extremo
cuidado en el proceso de inoculaciéon y manipula-
cion de la semilla inoculada, es fundamental para
asegurar la fijacion del 30-40% de las necesidades
de N del cultivo .

v’ La estrategia y los criterios de fertilizacién deben
revisarse ya que las necesidades del cultivo de soja
y la dindmica de nutrientes son muy diferentes a
la del arroz inundado y la fertilidad natural de los
suelos es bastante pobre relativo a donde habi-
tualmente se siembra.

v' El control de malezas debe disenarse pensando en
ambos cultivos (Arroz-soja), es decir en la rotacién,
utilizando todas las herramientas disponibles y sin
basarse exclusivamente en el glifosato. Este aspec-
to es clave para minimizar el riesgo de promover
malezas resistentes de dificil control como se ob-
serva en otras regiones y sistemas productivos. El
manejo de herbicidas en un cultivo RR como la
soja facilita la limpieza de chacras para el arroz
y a su vez el arroz permite rotar con otros princi-
pios activos que no son para utilizar en soja pero
minimizan el riesgo de aparicion de individuos de
malezas resistentes.

v’ La eleccién del cultivar es otro factor que pue-
de tener incidencia en el resultado del cultivo ya
que se han observado algunas respuestas agro-
noémicas diferentes entre materiales para sopor-
tar stress abidticos asociados a periodos cortos
de anegamiento, déficit hidricos cortos o suelos
con limitantes fisico-quimicas asociados al sodio,
“blanqueales”. El comportamiento de los grupos



de madurez, muestra también diferencias con tra-
bajos realizados en suelos de la regiéon sin estas
limitantes y ni que hablar de la zona agricola tra-
dicional del litoral.

v/ La combinaciéon de siembras de noviembre con
GM 5 tardios o GM 6 tempranos (GM: Grupo de
Madurez) parece ser la mas adecuada para estos
ambientes edaficos. Esto permite concentrar los
periodos criticos de R3 a R5 (R: estado Reproducti-
vo) entre mediados de febrero y marzo donde las
probabilidades de déficit hidrico en la regién son
menores en base a los registros climaticos histéri-
cos. A su vez, permite entrar a cosechar a media-
dos de abril cuando estan avanzadas las cosechas
de arroz y todavia hay buen piso en las chacras.

v Aunque es muy conocido por los productores de
las zonas agricolas, es clave el uso de sembradoras
especializadas de grano grueso a placas o neuma-
ticas, a diferencia del uso todavia generalizado de
las sembradoras de arroz a chorillo. La informa-
cién preliminar también muestra que se deberian
utilizar densidades algo menores (27-32 pl/m2) a
las utilizadas a nivel comercial de 40 pl/m2 y distri-
buidas a 40 cm entre lineas o algo mas.

v Debido a que el potencial de rendimiento del cul-
tivo en estos suelos es menor al de los buenos
suelos agricolas, el seguimiento y las decisiones de
manejo para minimizar y controlar el estrés bioti-
co relacionado a malezas, plagas y enfermedades
requiere de un seguimiento mas intenso.

v El buen control de malezas mediante el usos de
herbicidas pre y post-emergentes permite reducir

la competencia por luz, agua y nutrientes, no afec-
tando el crecimiento y desarrollo de la soja. Rea-
lizar un adecuado monitoreo y seguimiento de la
chacra, permite lograr un eficiente control de pla-
gas desde el inicio hasta fin del cultivo. En cuan-
to al control de enfermedades demanda mayor
atencién cuando se dan las condiciones de tempe-
ratura y humedad favorables y mas teniendo en
cuenta las condiciones naturales de los sistemas
de arroz.

v Quizas, el punto mas reiterado manifestado por
aquellos productores arroceros pioneros con mas
experiencia en el cultivo de soja en esta regién, es
pensar en clave de rotacién o sistema de produc-
cién SOJA-ARROZ con pasturas y ganaderia.

Gran parte del éxito o dificultades de la integracién
del cultivo de soja en la zona arrocera va a estar dado
por aquellos productores que logren disefar sus sis-
temas productivos y el manejo agrondmico de las
chacras pensando en la sinergia Arroz-Soja mas que
en el resultado fisico y econémico de uno en parti-
cular.

En este sentido, la investigacién de INIA en la region
tiene un enorme desafio, no solo la de generar infor-
macién sobre manejo agronémico en ambos culti-
vos, sino la de pensar la mejor integracién en el siste-
ma productivo de ambos.

El actual contexto sugiere que de lograrse caminos
en esta integracién y la viabilizacién agronémica del
cultivo en estos ambientes, la préxima frontera de
avance de la soja en Uruguay en los afos venideros
podria estar en las zonas arroceras.




