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Mercados internacionales del arroz

Interesa especialmente profundizar en el andlisis de los mercados internacionales del arroz dada nuestra realidad de ser
un sector que exporta casi la totalidad de su producto. Mas del 95% de la produccién uruguaya de arroz se exporta, a
la vez que en América Latina somos de los paises que consumen menor cantidad de arroz per capita. Pero el arroz uru-
guayo continua su destaque a nivel mundial dada su calidad y posibilidades de colocacién en determinados segmentos de
mercado.

En este nimero 78 de la revista arroz les proponemos analizar algunas de las particularidades de los mercados interna-
cionales arroceros para luego revisar las tendencias recientes y finalizar con algunas reflexiones respecto de la realidad de
Uruguay.

{Cuales son las principales caracteristicas de los mercados arroceros internacionales?

Para responder a esta pregunta tenemos que referirnos a las caracteristicas del producto, de su oferta y demanda.

En la actualidad el arroz es uno de los alimentos mas importantes en el mundo entero, debido a las caracteristicas de este
cereal desde el punto de vista de calorias y proteinas asi como su incorporacién en la dieta y cultura de muchas socieda-
des. De esta forma el arroz es fundamental desde el punto de vista de la seguridad alimentaria cobrando relevancia en los
paises con mayores niveles de pobreza y menor desarrollo.

La importancia del arroz como alimento a nivel mundial, siendo base de muchas dietas ha llevado a que un nimero gran-
de de paises hayan implementado fuertes politicas proteccionistas y de subsidio a esta produccién a pesar de que en los
ultimos anos han existido importantes tendencias liberalizadoras.

En general las politicas de subsidio y protecciones a los sectores arroceros han generado fuertes ineficiencias en estos
sectores asociada a los incentivos generados por estos sistemas.

Existen diferencias importantes en sistemas de cultivos, rendimientos, tipos de arroz y calidades del producto desde el
lado de la oferta. Y del lado de la demanda hay exigencias por determinados tipos de arroz en relacién al tipo de grano,
calidad, entre otros. Esto hace que existan no uno sino varios mercados de arroz a nivel internacional que se diferencian
por tipos de grano, calidades y precios.

{Como se inserta Uruguay en estos mercados internacionales?

A nivel internacional el arroz uruguayo se destaca por su calidad, altos niveles de rendimiento, precios destacados y por
ser un sector netamente exportador siendo el consumo interno muy pequefo. Los uruguayos no solo somos pocos sino
que no tenemos una dieta basada en arroz como tienen otros paises del continente.

En base a estas premisas ya mas que conocidas por todos los productores arroceros nos interesa destacar algunas consi-
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deraciones. En primer lugar, cabe mencionar el hecho de que si bien Uruguay tiene muy buenos precios de colocacién en
mercados y que ocupa determinados nichos de mercado que le permiten precios altos, lo que ocurre a nivel de grandes
productores y exportadores también lo afecta.

En segundo lugar, mayoritariamente se exporta arroz elaborado y dentro del mismo existen diferentes categorias. De
forma que el arroz utiliza la capacidad instalada existente en los molinos. Estos precios que obtiene Uruguay han venido
acompanados por un tipo de cambio que se ha mantenido relativamente estable y con costos de produccion que vienen
teniendo grandes crecimientos, lo que nos permite ver una importante pérdida de competitividad que se visualiza a tra-

vés de un fuerte deterioro en el tipo de
cambio real como indicador de resumen
de esta realidad.

Principales paises exportadores

Las exportaciones mundiales de arroz se
vienen manteniendo en los Gltimos tres
afos luego de una tendencia creciente
entre el 2004 al 201 |. (Grafica )

Si se observan los principales paises ex-
portadores de arroz puede verse que
entre los lideres en ventas al exterior ha
existido en los afios recientes un cambio
entre los mismos, como ya se ha men-
cionado en afos anteriores.

Tailandia que histéricamente habia sido
el lider mundial hasta el afio 201 |, viene
bajando sus exportaciones pasando India

Fuente: Uruguay XXI
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al primer lugar. De acuerdo al Cuadro N° | puede observarse estos cambios entre los principales exportadores. A su vez,
es de destacar que las brechas entre las exportaciones también cambian significativamente teniendo un importante creci-
miento la India, un descenso Tailandia y Vietnam, manteniendo su tendencia EEUU y Pakistan.

Principales paises exportadores de arroz de América Latina y el Caribe

Afos 2004 - 2013, datos en miles de U$S

Exportadores | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

India 1.178.738 | 1.636.489 | 1.456.255 | 2.352.946 | 2.843.305 | 2.398.163 | 2.295.813 | 4.073.331 | 6.127.952 | 8.169.519
Tailandia 2.691.394 | 2.321.682 | 2.579.060 | 3.470.015 | 6.107.572 | 5.046.464 | 5.341.082 | 6.507.473 | 4.632.270 | 4.420.370
EEUU 1.168.562 | 1.290.696 | 1.284.854 | 1.396.031 | 2.213.917 | 2.186.208 | 2.354.057 | 2.087.302 | 2.075.294 | 2.176.323
Pakistan 682.860 |1.099.267 | 1.151.880 | 1.145.677 | 2.439.562 | 1.774.460 | 2.277.124 | 2.062.063 | 1.882.126 | 2.110.992
Viet Nam 950.315 | 1.408.379 | 1.275.895 | 1.490.180 | 2.895.938 | 2.666.062 | 3.249.502 | 3.659.212 | 3.677.939 | 1.526.056
ltalia 384.465 | 455.464 | 437.272 | 543.396 | 822.199 | 739.938 | 650.471 | 692.975 | 629.453 | 645.514
Uruguay 180.404 | 200.565 | 217.979 | 280.012 | 443.495 | 459.043 | 386.045 | 472.052 | 560.072 | 507.992
China 232.553 | 224.648 | 408.739 | 478.472 | 481.430 | 523.565 | 416.057 | 426.959 | 271.997 | 416.699
Brasil 7.660 56.777 | 59.872 | 53.360 | 311.635 | 267.552 | 157.599 | 612.754 | 545.956 | 400.594
Australia 28.293 | 31597 | 164124 | 118.241 | 49509 | 25169 | 54.697 | 271.839 | 355.107 | 369.906
Bélgica 159.719 | 138.314 | 151.334 | 202.954 | 281.227 | 282.661 | 232.593 | 289.989 | 235.107 | 315.483
Argentina 73.940 | 90.108 | 136.026 | 148.580 | 237.104 | 272.522 | 233.720 | 361.811 | 302.415 | 290.988
Camboya 1.924 2.982 2.416 1.556 2.427 11.003 | 34.748 | 106.368 | 139.455 | 267.020
Guyana 48995 | 45977 | 50.053 | 75461 | 113.715 | 113.350 | 152.166 | 148.110 | 196.032 | 216.660
Egipto 230.670 | 311.095 | 301.334 | 401.925 | 177.868 | 475.933 | 365.538 | 17.102 | 84.605 | 199.316

Fuente: Uruguay XXI

El cambio mas sorprendente ha sido la baja en las exportaciones de Tailandia producto de sus politicas de subsidio y
mantenimiento de stocks interno

causas de estas bajas en las expor-

taciones. (Grafica 2)

Principales paises
importadores

Si se observan los principales im-
portadores de arroz lideran Iran,
Arabia Saudita, China e Irak. Entre
los ismos hay un destino de rele-
vancia hoy para Uruguay, Irak. Chi-
na no es un destino y este hecho se
atribuye al tipo de arroz. Iran fue
un destino importante y hoy basi-
camente no se exporta arroz uru-
guayo hacia este pais por la dificul-
tad de pagos, si bien existen ideas
de generar estrategias a los efectos
de que se concreten transacciones
de alimentos desde nuestro pais,
por petréleo.

uente: Uruguay XXI
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En el caso de Arabia Saudita, al igual que Sudafrica se encuentra que pueden ser mercados en que el arroz Uruguayo
podria entrar a buenos precios, pero hoy no son destinos de relevancia. Sin lugar a dudas si analizamos el mapa de paises
importadores y lo cruzamos con nuestros principales destinos de exportaciones encontramos que existen potenciales
mercados que pueden ofrecer nichos a desarrollar por Uruguay. (Grafica 3)

Por otra parte, si nos concentra- \ o
México se destaca como compra-
dor de arroz en el exterior. Hoy es
el mercado mexicano un impor-
tante mercado dado la cantidad de
personas, como los volimenes de
consumo de arroz. Esta realidad
del potencial mercado mexicano
se da en muchos rubros. México
no es hoy uno de los principales
destinos del arroz Uruguayo pero
es un caso a analizar y definir una
estrategia concreta.

Si observamos el conjunto de pai-

ses centro americanos que son im-

portantes compradores de arroz,

hoy en dia estos mercados son

verdaderamente atractivos para

realizar colocaciones de arroz

Uruguayo. Existe una realidad que

en la mayoria de estos paises exis- Fuente: Uruguay XXl

ten programas de subsidio y pro-

teccion del sector arrocero, que generalmente presenta importantes ineficiencias y que el ingreso de arroz tiene barreras

tanto de tipo arancelaria como no arancelarias. Pero compran arroz con buenos precios a pesar de estas barreras y de que
tienen en la mayoria de los casos
Estados Unidos, que les coloca im-

portantes volimenes de arroz. A

su vez, en muchos casos tienen un

importante interés por la compra

de arroz cascara que sea industria-

lizado en estos paises. (Grafica 4)

Podemos ver la evolucion de los
volimenes importados por los
paises de América Latina, obser-
vando que México se encuentra
dentro de los primeros lugares
como importador y que existen
otros que han venido cayendo sus
niveles de importaciones.

Tendencias recientes.
Aspectos a destacar.

Los precios a nivel internacional se
han mantenido con una tendencia
variable de acuerdo a las condicio-
nes de oferta y demanda especificas. La realidad es que el precio de arroz presenta una fuerte volatilidad dadas las ca-
racteristicas del producto y la realidad de cada mercado especifico. Pero lo que pasa con los principales exportadores e
importadores es un sintoma de relevancia e impacta en la realidad del arroz Uruguayo, que logra precios muy elevados
en relacién al promedio, a pesar de que los mismos vienen sin incrementos. La estrategia de segmentacién del mercado
y penetracion que se elija hoy para el arroz uruguayo es fundamental a la hora de mantener y buscar mejorar el precio.
El arroz uruguayo muchas veces se vende solo, la adecuada planificacion estratégica de marketing en estos mercados es
un punto sobre el cual todos los involucrados tenemos que tener claridad y definiciones concretas buscando mejores
resultados en las ventas.

@NFIDZ 8/ JULIO 2014
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Algunos posibles mereaceos para &l
arrez urvuguaye v sus dificultackes

Hoy en dia se visualizan posibilidades de mercados a nivel
de Centroamérica. Muchos paises de esta region parecen
interesados en el arroz uruguayo y exiten posibilidades de
buenos negocios, entre ellos destacamos Costa Rica, Nica-
ragua, Republica Dominicana, Panama. Estos se caracteri-
zan por un alto consumo de arroz por parte de la poblacién
siendo este un producto fundamental de la canasta alimen-
ticia. En muchos casos estan interesados en la compra de

arroz cascara para procesar internamente.

Nos concentraremos en el caso de Costa Rica. Existe en
Costa Rica un alto nivel de proteccién al sector arrocero
donde el gobierno fija el precio del arroz. El arroz es al-
tamente consumido en este pais y la produccién no es su-
ficiente para cubrir su demanda interna. A su vez, tienen
firmado un Tratado de Libre Comercio (TLC) con EEUU
por lo que tienen una parte que es abastecida con arroz de
ese pais. Recientemente ha habido anuncios de eliminacién
del subsidio pero el tema estuvo en el centro de la campaiia

politica, al punto que hubo un decreto que no se aplicé.

En relacién al sistema de fijaciéon de precios en este pais del

arroz cabe destacar:

e Los precios del arroz en este pais no responden
a los precios internacionales, ni a ninguna reali-
dad de mercado.

e La fijacion de precios que se realiza ha generado
[FIFdDZ 10/ JULIO 2014

una proteccién del sector, siendo el nico con
estas caracteristicas. Esto ha llevado a que mu-
chos agricultores se hayan volcado a la produc-

cién de arroz.

e Existen precios de mercado interno de arroz
muy altos para los consumidores, siendo el arroz
un alimento fundamental en la canasta de consu-

mo.

e Elsector se caracteriza por muy bajos niveles de
productividad y de calidad del producto, reali-
zandose el cultivo en su mayor parte, sin riego.

e El sistema tiene varias contradicciones y hay es-
tudios que muestran los altos costos que el mis-

mo origina.

e Es comdin laimportacién de arroz cascara que se

procesa internamente.

El arroz elaborado tiene importantes aranceles para el
ingreso a este pais, ya que tienen una politica substancial
de proteccién del sector, pero su producciéon es absoluta-
mente insuficiente para cubrir las necesidades de consumo

interno.

A pesar de los anuncios de cambios politicos para el sector,
estos se ha ido postergando y no existe claridad si existiran

avances en los mismos.



Importaciones de arroz Uruguayo.

Para Costa Rica la participaciéon de las importaciones de
Uruguay se reducen a 2.8% del consumo interno de arroz
de ese palis.

Existen negociaciones y hay contacto frecuente con refe-
rentes.

Uruguay y Costa Rica comparten el Fondo Latinoamerica-
no para Arroz de Riego, FLAR que se creé el 16 de enero
de 1995, por iniciativa de entidades gremiales de Brasil,
Colombia, Venezuela y el Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical, CIAT.

El FLAR esta formado por un grupo heterogéneo que re-
Une a los sectores privados y publicos de Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala,
Guyana, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Perd, Re-
publica Dominicana, Uruguay, Venezuela y el CIAT. Es asi
como asociaciones de productores de arroz, compafias
molineras y de semillas y programas nacionales de investi-
gacion se congregan en el FLAR con el objetivo de brindar
respuestas tecnoldgicas innovadoras a las necesidades de
los agricultores y a la industria para mejorar la produccién
de arroz de riego en Latinoamérica. http://www.flar.org/

Existe interés en comprar arroz uruguayo cascara pero por
el momento no se habria concretado ningtin negocio.

Han existido barreras no arancelarias que solicitan determi-

nados requisitos de fortificado al arroz que Uruguay cum-

ple.
Las ventas de arroz a Costa Rica segiin datos ACA:

Toneladas Délares
2007/08 384 207.595
2008/09 1.425 824.166
2009/10 1.417 783.454
2010/11 4180 2.272.351
2011/12 4163 2.632.043
2012/13 (*) 9.590 6.401.356

(*): Informacion preliminar.

En el mes de enero el [ICA invité a autoridades de la ACA
a visitar Costa Rica para transmitir la experiencia del sector
arrocero uruguayo, en especial su institucionalidad. En el
mes de mayo el Presidente de la Asociacién Ing. Agro. Er-
nesto Stirling y el Vicepresidente Ing. Agro. Hernan Zorrilla
de San Martin estuvieron en Costa Rica junto con repre-
sentantes de los Molinos Arroceros para establecer nego-
ciaciones por ventas de arroz, pero que todavia no se han
concretado.

JULIO 2014 / 11 @IFIFDZ



de Ultramar.

Con el acuerdo de la pagina Web, www.earth-policy.org, publicamos este articulo sobre la influencia de China en el
concierto internacional de los alimentos redactado por el conocido analista internacional Lester R. Brown:

En 1959 Brown se uni6 al Departamento de Agricultura Servicio Agricola Exterior de EEUU como un analista in-
ternacional. Brown obtuvo la maestria en economia agricola de la Universidad de Maryland y en la administracién
publica de la Universidad de Harvard. En 1964, se convirtié en un consejero de politica agricola del Secretario de
Agricultura Orville Freeman. En 1966, el Secretario lo nombré Administrador del departamento de Servicio de
Desarrollo Agricola Internacional. En 1969 abandoné el gobierno para ayudar a establecer el Consejo de Desarrollo

Actualmente Lester R. Brown es el presidente del Earth Policy Institute y autor de Breaking New Ground.
Mas abajo publicamos también los comentarios que este articulo provocé del Ministerio de Agricultura chino.

{Puede el mundo
alimentar a China?

Lester R. Brown

Sorpresivamente, China se ha convertido en

un importador mundial de cereales y se plantea

comprar la asombrosa cifra de 22 millones de

toneladas en el afio comercial 2013-14, segiin

las dltimas proyecciones del Departamento de
Agricultura EE.UU. En fecha tan reciente como

2006 -sélo hace ocho afos- China tuvo un su-

peravit de granos y exportaba |0 millones de

toneladas. {Qué provocéd este cambio drama-

tico?

No fue sino hasta hace 20 afos, después de haber escrito un
articulo titulado "¢Quién alimentara a China?", que comencé
a apreciar por que la seguridad alimentaria se transformé
en un tema politico sensible para los chinos. Los lideres del
pais eran todos los sobrevivientes de la Gran Hambruna de
1959-1961, cuando unos 36 millones de personas murieron
de hambre. Sin embargo, mientras que el gobierno chino
fue criticado publicamente y cuestionando por la capacidad
del pais para alimentarse a si mismo, comenzé tranquila-
mente la reforma de su agricultura. Entre otras cosas, Bei-
jing adoptd una politica de autosuficiencia de cereales, una
iniciativa que ahora se tambalea.

Desde 2006, el uso de cereales de China ha estado subien-
do en |7 millones de toneladas por afio. Para ponerlo en
perspectiva, esto se compara con la cosecha anual de trigo
de Australia de 24 millones de toneladas. Con la desacele-
racién del crecimiento de la poblacién, este aumento en el
uso de granos es en gran parte el resultado de la enorme
poblacién de China que desea ascender en la cadena de
alimentos y consumir mas carne a base de cereales, leche
y huevos.

En 2013, el mundo consume un estimado de 107 millones
de toneladas de carne de cerdo, la mitad de los cuales se
consumen en China. En China 1400 millones de personas
consumen seis veces mas carne de cerdo que en Estados
Unidos. A pesar del reciente aumento de la carne de cerdo,

@HFIPDZ 12/ JULIO 2014

sin embargo el consumo de carne en general de China por
persona todavia asciende a sélo 120 libras por afno, apenas
la mitad de las 235 libras en los Estados Unidos. Pero los
chinos, al igual que muchos otros en todo el mundo, aspiran
a un estilo de vida occidental. Para consumir carne como
los estadounidenses, China necesitaria duplicar aproxima-
damente su suministro anual de carne de 80 millones de
toneladas a 160 millones de toneladas. Usando la regla de
oro que tres a cuatro libras de grano se necesita para pro-
ducir una libra de carne de cerdo, para un adicional de 80
millones de toneladas de carne de cerdo se requieren por
lo menos 240 millones de toneladas de cereales forrajeros.

{De dénde vendra este grano? Los agricultores en China es-
tan perdiendo agua de riego a medida que los acuiferos se
agotan. El nivel freatico bajo la Llanura Norte de China, un
area que produce la mitad del trigo del pais y un tercio de
su maiz, se esta cayendo rapido, por mas de |0 metros por
afo en algunas areas. Mientras tanto, las fuentes de agua
estan siendo desviadas a usos no agricolas y las tierras de
cultivo se esta perdiendo por la construccién urbana e in-
dustrial. Con la produccién de grano de China ya entre los
mas altos del mundo, el potencial de China para aumentar
la produccién dentro de sus propias fronteras es limitado.

La compra de 2013 por un conglomerado chino de la fir-
ma estadounidense Smithfield Foods Inc., la compaiiia de
cerdos en produccién y procesamiento de carne de cerdo
mas grande del mundo, es en realidad un movimiento para



China no esta sola en la lucha por los alimen-
tos. Se estima que 2 mil millones de personas de
otros paises también se estan moviendo en la ca-
dena alimentaria, consumiendo mas productos
de la ganaderia intensiva de granos. La combina-
cién de crecimiento de la poblacién, aumento de
la riqueza, y la conversién de un tercio de la co-
secha de granos EE.UU. en etanol para alimen-
tar automoviles, esta expandiendo la demanda
mundial de cereales en un récord de 43 millones
de toneladas al ano, el doble que el crecimiento
anual de hace una década.

Los agricultores del mundo estan luchando para
mantener el ritmo. Cuando los suministros apre-
tados de granos en tiempos pasados, se tradu-
jeron en subas de precio, los agricultores res-
pondieron produciendo mas. Ahora la situacién

alcanzar la seguridad de este alimento. Asi también, el tra-
tado de China con Ucrania para proveer $ 3 mil millones
en préstamos a cambio de maiz, asi como las negociacio-
nes con las empresas ucranianas para el acceso a la tierra,
todos estos movimientos por parte de China ejemplifica la
nueva geopolitica de la escasez de alimentos que nos afecta
a todos.

es mucho mas compleja. La escasez de agua, la
erosion del suelo, el estancamiento de los rendi-
mientos de los cultivos en los paises avanzados en agricul-
turay el cambio climatico representan amenazas crecientes
a la produccién.

Las importaciones de China aumentando sus necesidades
de grano, estd compitiendo directamente con las cuentas

Visite nuestro nuevo local

en Rio Branco, Tel 46756724
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de otros paises importadores de cereales, tales como Ja-
pon, México y Egipto. El resultado sera un aumento mundial
de precios de los alimentos. Los que viven en los peldaios
inferiores de la escalera —a la gente de la economia mundial
que ya esta luchando para sobrevivir- le resultara ain mas
dificil para salir adelante. Las familias de bajos ingresos atra-
pados por la inflacién de precios de los alimentos no podran
comprar suficiente comida para comer todos los dias.

El mundo esta en la transicién de una era de abundancia
a una dominada por la escasez. El cambio de China hacia
el mundo exterior con compras de grandes cantidades de
grano nos obliga a reconocer que estamos en problemas
en la parte frontal de los alimentos. {Podemos revertir las
tendencias que estan comprimiendo el suministro de ali-
mentos, o se estd moviendo el mundo hacia un futuro de
encarecimiento de los alimentos y de inestabilidad politica?

China rebate los argumentos que dicen que esta causando
aumento de precios y escasez de alimentos a nivel mundial

El Ministerio de Agricultura de China rebatié el argumento de Brown, especialmente su afirmaciéon de que "los
recientes movimientos de importacion por parte de China son ejemplos de la nueva geopolitica de la escasez de
alimentos que nos afecta a todos."

El ministerio sostuvo que el 97% del consumo de cereales de China proviene de su propia produccién, no de im-
portaciones. El aumento de las importaciones de cereales por parte de China no se debe a la escasez interna, sino a
que los precios mundiales son mas baratos que los precios internos.

¢Hay una leccién aqui? El efecto de China en el mercado mundial podria ser mas matizado. Por ejemplo, China
podria proporcionar un piso de apoyo a los precios mundiales del arroz cuando son mas baratos que los precios
internos de China, pero China también puede proporcionar un precio maximo cuando reduzca las importaciones si
los precios mundiales del arroz suben demasiado. Asi, mientras que China puede impulsar los precios al alza, tam-
bién puede empujarlos a la baja.

N. de R.: A los efectos de dimensionar esta respuesta China, se debe destacar que dentro de ese 3 % de alimentos
que importan sélo el arroz, en el afno 2013, significé la importacién de mas de un millén de toneladas.

N
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cacdl de silembra v
2 nitrogeno para el
r ce arroz Parao de
alto rendimiento
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(1) INIA Treinta y Tres
(2) Hasta diciembre de 2011
(*) Estudiantes en Tesis de grado Facultad de Agronomia

Los materiales liberados por el programa de mejoramiento
genético a la produccién comercial pueden tener caracte-
risticas diferentes en cuanto al manejo agronémico siendo
necesario estudiarlo previamente.

En 2012 se liber6 el nuevo cultivar Parao y debido a sus
caracteristicas agronémicas el manejo de la fertilizacion ni-
trogenada puede ser diferente al realizado para los cultiva-
res El Paso 144, INIA Tacuari e INIA Olimar, justificandose
el estudio de la densidad de siembra y dosis de N. Este
cultivar de calidad de grano americano y alto potencial de
rendimiento es el resultado de un cruzamiento entre una
linea experimental del Programa Mejoramiento Genético
de Arroz e INIA Tacuari realizado en 1996 (Molina et al.,
201 1). Segun estos autores el tipo de planta es semienano
con hojas de color verde oscuro de senescencia lenta. El
ciclo a floracién es de 6 dias mas largo que INIA Tacuariy 3
mas corto que El Paso 144 con un periodo de maduracién
de 4 dias mas largo y mayor peso de grano que este ultimo
cultivar. También, se ha mostrado resistente a moderada-
mente resistente a Brusone ya que tiene un gen de resis-
tencia, y mejor sanidad en los tallos (Molina et al., 201 3).

Se efectuaron trabajos en dos ambientes durante dos zafras
(2011/12 y 2012/13): La Charqueada y Los Arroyitos (San
Luis, Rocha).

Los trabajos en los dos anos y dos localidades se hicieron

con el nuevo cultivar Parao y con El Paso 144 como tes-
tigo con cuatro densidades de siembra y cuatro dosis de
nitrégeno (N). (Ver Cuadro I). La fertilizacion con N al
macollaje se efectud con urea en seco e inmediatamente
se inundd, mientras que para la aplicacién al elongamiento
de entrenudos se drené el agua, se aplicé la urea y se vol-
vi6 a inundar a los dos dias. En la primera zafra en ambas
localidades la siembra se hizo practicamente directa con la
minima movilizacién de suelo y semilla sin curar. En cambio
en el segundo afio las labores para la siembra fueron con
laboreo reducido y la semilla fue curada

Se realizaron lecturas de enfermedades solo en la zafra
2012/13 para el cultivar Parao.

Cuadro 1. Densidades de siembra
y dosis de nitrégeno (N).

Semilla de Semilla de El N
Semillas via- Parao Paso 144 Ko/ha
bles/m? (Kg/ha) (Kg/ha) g
143 44 4 0
309 95 88 50
475 146 136 100
641 198 183 150
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Resultados en La Charqueada

En esta localizacién la siembra en la primera zafra se realizé el 22 de octubre de 201 | con una fertilizaciéon de 130 kg/ha
de supertriple (0-46/46-0) anticipado por el productor. En el segundo afo se sembré el 20 de octubre de 2012 con 100
kg/ha de fosfato de amonio y 60 kg/ha de cloruro de potasio en forma anticipada.

Cuadro 2. Analisis de suelos en las dos zafras para La Charqueada.

Carbono organico Fosforo Bray | Fosforo Acido Potasio
Zafra pH (%) (ppm) Citrico (ppm) (meaq/100g)
2011/12 55 =102 1,7x02 3218 28=0,8 0,20 = 0,05
2012/13 6,0 =01 1,9+0,3 13,1 £59 11,4 £ 6,5 0,30 = 0,09
Densidad de Siembra

En la figura | se muestran los resultados de los efectos de las densidades de siembra. En las dos zafras las dos variedades
respondieron de igual forma a la densidad; se observa que con la primera el rendimiento fue menor que con las otras
tres que, segln la prueba estadistica realizada, resultaron iguales. Por lo tanto 100 kg/ha de semilla fueron suficientes para
lograr los maximos rendimientos. En la primera zafra los rendimientos son inferiores a la segunda y seguramente sean
debidos a diferencias entre los suelos donde se establecieron los ensayos y a las condiciones climaticas experimentadas
en ambas zafras.

Figura |. Respuesta a la densidad de siem-
bra en los rendimientos promedios para
los dos cultivares en las dos zafras para La
Charqueada. Las columnas con letras igua-
les o diferentes establecen igualdad o di-
ferencia de rendimientos; las mindsculas
corresponden a la zafra 201 1/12 y las ma-
yusculas a 2012/13.
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Fertilizacion nitrogenada

En la figura 2 se muestra la respuesta
diferente de la fertilizacion nitroge-
nada en los rendimientos de los dos
cultivares. Las dos variedades res-
pondieron en forma importante al
N. Hasta 132 kg N/ha Parao mues-
tra rendimientos inferiores a El Paso
144, pero con dosis mayores la pri-
mera mostré mayor productividad.
Los cultivares no presentaron maxi-
mos de aplicacion de nitrégeno en el
rango estudiado.

Figura 2. Resultados de la fertiliza-
cion nitrogenada en los rendimien-
tos de los dos cultivares en la zafra
2011/12 para La Charqueada.

En la segunda zafra (figura 3) Parao
responde en forma importante sin
un maximo fisico en el rango de
estudio, mientras que El Paso 144
no muestra mas incremento por
encima de 128 kg N/ha.

Figura 3. Resultados del de
fertilizacion nitrogenada en los
rendimientos de los dos cul-
tivares para la zafra 2012/13
para La Charqueada.

JULIO 2014 /17 @HFIFDZ



Resultados de Los Arroyitos

En la primera zafra la siembra se realizé el 28 de octubre de 201 | con una fertilizacién de 121 kg/ha de supertriple (0-
46/46-0) en la linea. En el segundo afo se sembré el 3 de noviembre de 2012 con 128 kg/ha de supertriple, también en
la linea.

Cuadro 3. Analisis de suelos en las dos zafras para Los Arroyitos.

Carbono organico Fosforo Bray | Fosforo Acido Potasio
Zafra pH (%) (ppm) Citrico (ppm) (meqg/100g)
2011/12 54 +0,1 25+0,3 1,8 £ 0,6 2008 0,30 = 0,05
2012/13 6,6 +0,2 37+02 89+10 8,6 +0,8 0,40 = 0,02

Densidad de siembra

Los efectos de la densidad de siembra sobre los rendimientos en esta localidad fueron similares a los obtenidos en La
Charqueada, no existiendo diferencias de acuerdo al cultivar o fertilizacién nitrogenada. Por lo tanto, en la figura 4 en las
columnas se presentan los promedios entre los dos cultivares. En general, al igual que en La Charqueada, la densidad de
siembra mas baja presenta los rendimientos inferiores con respecto a las otras tres siguientes. Teniendo en consideracién
los resultados de los dos afios, se comprueba nuevamente que con 100 kg/ha de semilla se logran los mejores resultados.

Figura 4. Respuesta a la densidad de siembra en
los rendimientos promedios para los dos cultiva-
res en las dos zafras para Los Arroyitos. Las co-
lumnas con letras iguales o diferentes establecen
igualdad o diferencia de rendimientos; las minus-
culas corresponden a la zafra 2011/12 y las ma-
yusculas a 2012/13.

Fertilizacion nitrogenada

A diferencia de lo observado en La Charqueada en
esta localidad los cultivares respondieron en forma
similar a la fertilizacién nitrogenada, tal vez esto sea
debido a una fertilidad mas alta segiin los analisis
de suelo presentados y a una fecha de siembra mas
tardia. Por esta Ultima causa quizas se pudieron
mantener en 2011/12 incrementos de rendimiento a mayores dosis de N. El primer afio el maximo fisico para los dos
cultivares fue de 156 kg N/ha y en el segundo de 144 kg N/ha.

Figura 5. Respuesta a la fertilizacion nitrogenada
en los rendimientos promedios de los dos cultiva-
res para las dos zafras para Los Arroyitos.

En las lecturas de enfermedades realizadas en la
zafra 2012/13 en la variedad Parao se encontraron
efectos para las enfermedades del tallo, las que fue-
ron incrementadas con la fertilizacién nitrogenada
pero los niveles fueron medios. No hubo incidencia
de Brusone.

Recomendaciones

De acuerdo a los trabajos realizados con Parao en
dos zafras la densidad de siembra de alrededor de
100 kg/ha de semilla es suficiente para el logro de les a fin de obtener una buena implantacién y considerar la
altos rendimientos. Para esta densidad debe considerar- disponibilidad de un riego temprano. Parao es de emergen-
se tener nivelacién adecuada, disponer de humedad en la  cia lenta y prolongada, por lo que es conveniente realizar
siembra para tener una emergencia en los tiempos norma-  un tratamiento de semilla. En caso de no disponer de estas
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condiciones se debe incrementar la densidad de siembra.

En general, Parao ha demostrado buena respuesta a la ferti-
lizacién nitrogenada. Teniendo en cuenta que esta variedad
tiene un comienzo de floracion mas temprano que El Paso
144, pero un ciclo a madurez mas tardio, para que la res-
puesta a N se exprese, es conveniente realizar su siembra
en el mes de octubre para que toda la etapa reproductiva
ocurra con las condiciones climaticamente mas favorables.

En La Charqueada donde se dispuso de fertilidad media
(%Carbono), con siembras mas tempranas se obtuvieron
respuestas a mayores niveles de N respecto a El Paso 144
sin encontrar un maximo dentro de los rangos estudiados.
En Arroyitos con mayor fertilidad natural y fecha de siem-
bra mas tardia también respondié a N, pero dichas condi-
ciones no permitieron diferenciarse de El Paso 144.

En resumen, Parao es exigente a la aplicacién de N para
su crecimiento y desarrollo y se pueden obtener muy
buenos rendimientos con dosis mas altas que las utilizadas
normalmente con las otras variedades. Para ello es conve-
niente realizar la siembra no mas alla de mediados de oc-
tubre para que pueda expresar su potencial de respuesta.
Las dosis a aplicar deberan de ser ajustadas a la fertilidad

del suelo (%Carbono), estado de crecimiento y desarrollo
del cultivo y la previsiéon de las condiciones climaticas en el
futuro inmediato. El incremento de las enfermedades con
el aumento de la fertilizacién nitrogenada no presenta difi-
cultades ya que los niveles encontrados en el tallo fueron
medios en los sitios estudiados, pero deberia considerarse
en aquellos suelos donde hay antecedentes de las mismas.
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En el mes de junio pasado al igual que todos los afos, se
realizé la Gira de la Comisién Directiva y la Asamblea Ex-
traordinaria de productores. A continuacion se realiza un
analisis de los contenidos de ambas reuniones.

l) Gira de la Comision Directiva

Como es habitual se realizé la Gira realizada por la Comi-
sién Directiva los dias 5, 6 y 7 de junio por las regionales de
todo el pais.

La Gira de la Directiva se constituye hoy como un espacio
relevante de trabajo de la gremial ya que permite estable-
cer un importante didlogo entre integrantes de la Directiva
y los productores de las distintas zonas arroceras del pais.
Ademas de una tradicién este intercambio es esperado por
los productores ya que el mismo cumple la funcién de in-
formacién fundamental para la gremial, en relacién a temas
de interés asi como la realizacién de planteos y consultas.
Asimismo permite dar cuenta de las actividades, decisio-
nes y logros alcanzados por las autoridades en un “mano
a mano” con el productor. Permite a los integrantes de la
Directiva tomar conocimiento de situaciones particulares
de cada territorio, asi como tomar nota de los planteos, in-
quietudes y demandas de los productores hacia la gremial.

Las Giras generan un mutuo compromiso entre los Direc-
tivos y los productores en general, constituyéndose como
espacios de andlisis y propuesta donde se logra un buen
nivel de reflexion en conjunto. Un aspecto fundamental

@HFIFDZ 20/ JULIO 2014

para que este espacio mantenga y acentue su relevancia es
fortalecer la participacién y la generacidon de respuestas a
partir de los planteos e inquietudes realizados por los gre-
mialistas.

Reuniones realizadas

Se realizaron un total de 5 reuniones en las que participa-
ron unos |30 productores de todo el pais.

*  Jueves 05 de junio
Hora 10.30 — Reunién en Paso Farias
Hora 19.00 - Reunién en Tacuarembd

* Viernes 06 de junio
Hora 10.00 — Reunién en Rio Branco
Hora 18.30 - Reunién en Lascano

* Sdbado 07 de junio
Hora 10.00 — Reunién en Treinta y Tres
Temas tratados

Las reuniones se realizaron considerando una agenda propuesta
por la Directiva pero se buscé en todo momento el didlogo con
los productores que en todos los casos participaron activamen-
te con el planteo de consultas y propuestas diversas.
La agenda de temas fue:

(i) Rendicién de Cuentas de Gestion;

(i1) Estado de situacion del sector;

(iii) Prioridades 2014 propuesta a ser discutida con los

productores;



(iv) Temas recientes de interés para el sector; y
(v) Espacio de intercambio y planteo de los
productores.

Detalle de los contenidos de las reuniones

Las reuniones fueron largas y duraron en promedio
entre 2 y 3 horas, sin contar el tiempo de cama-
raderia que es habitual en estos eventos. Interesa
destacar algunos de los temas que se trataron en
las mismas.

Mensgje de la Directiva

El mensaje que se destaco en todas las reuniones

fue que esta instancia era fundamental por ser los
productores la fuerza de la Directiva y el cable a tie-

rra con cada una de las realidades que tienen los producto-
res arroceros en todo el pais” de acuerdo a las palabras del
Presidente de la Gremial Ing. Agr. Ernesto Stirling.

Se dio informacién en relacién a diversos temas de interés,
a las actividades que viene realizando la Directiva destacan-
do el rendir cuenta de la gestion institucional, la situacién
compleja que vive el sector, la planificacién y propuestas a
futuro, asi como atender a los distintos planteos que reali-
zan los productores.

b

Rendicién de Cuentas

En la rendicién de cuentas se destacaron aspectos relativos
a la propuesta de gestidn de la Asociacién que se viene rea-
lizando. Entre los mismos cabe destacar que se esta traba-
jando en una propuesta de fortalecimiento institucional de
la ACA a través de la generacién de dispositivos modernos
y adecuados. En este sentido se coment la contratacion de
la Gerencia General, la generacién de estudios y analisis del
sector, la reorganizacién interna potenciando los recursos
existentes, el fortalecimiento de la comunicacién y espacios
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de trabajo con los productores y la definiciéon de una estra-
tegia de trabajo para el sector.

Vinculados a los temas de gestién se destacé los proyectos
en los cuales se esta trabajando como son el FPTA Grupo
de Productores para Rocha y Cerro Largo y el trabajo en
temas vinculados a Economia del Arroz.

Mejora de la gestion

Vinculado al punto anterior para el periodo 2013/2014 la
Directiva definié dar prioridad a la mejora de la gestién de
la Asociacion buscando generar un conjunto de disposi-
tivos que permitieran mejorar la capacidad de analisis de
la realidad que afronta el sector, mejorar las capacidades
institucionales a los efectos de afianzar el vinculo con los
productores y las negociaciones con la industria y demas
actores relevantes. Esto responde a la visualizacién de las
siguientes realidades:

* El arroz uruguayo mantiene su lugar de destaque
en el mundo. Indicadores de esto son precios, ven-
tas, mercados, calidad, etc.

* El contexto interno de permanente crecimiento de
los costos de produccién y tipo de cambio sin cam-
bios significativos, nos plantea fuertes dificultades
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en términos de rentabilidad.

* Los logros ya alcanzados por el sector en términos
de rendimiento y calidad asi como la realidad de
los precios internacionales nos limita la generacién
de alternativas.

* La realidad hace que las condiciones de negocia-
cién sean cada vez mas complejas.

* Laintegracion de la cadena hace que cualquier al-
ternativa deba ser vista en términos globales.

Laboratorios ACA

Se presenté el trabajo realizado por los laboratorios asi
como los resultados obtenidos para la Gltima zafra a nivel
global y de cada regién. Al respecto se destacé la impor-
tancia de los laboratorios ACA y el seguimiento que deben
hacer los productores de sus analisis.

También en lo que hace al trabajo de los mismos se comen-
t6 los avances en términos del proceso de acreditacion que
se viene realizando establecidos por la Norma ISO 17025
trabajo fundamental a los efectos de dar credibilidad a los
resultados de los laboratorios de ACA. Hasta el momento
se trabajé en las siguientes etapas: (i) Diagnéstico; (ii) Dise-
o, desarrollo e implementacién del Sistema de Gestion de
Calidad; (iii) Evaluacién de la Conformidad
del Sistema de Gestion de Calidad con los
requisitos normativos.

Avances en el Programa de Electrificacion
OPP-ACA

Se informé sobre los avances y gestiones
realizadas en relacion a la electrificacién. En
lo que refiere a las obras en el Norte del
pais se estima que a finales de 2014 se esta-
rian finalizando y las obras en el este del pais
donde fueron replanificadas en su totalidad
tomando un fuerte impulso para el segun-
do semestre del afo. Para avanzar en este
trabajo se realizé un ajuste de los procedi-
mientos de trabajo con OPP y UTE a partir
de algunas dificultades identificadas.



A modo de resumen:

Norte: En el mes de setiembre esta
previsto la finalizacién de obras de
acuerdo a lo manifestado por OPP-
UTE-MONTELECNOR

Este: Dos obras: obra | que abarca
Treinta y Tres, Rocha y Cerro Largo y
la obra 2 Tacuarembé y Rivera.

Obra |: son un total de 59 obras. Rea-
lizadas 14, previstas parael 2014: 17y
parael 2015: 28

Obra 2: son un total de 27 obras. Esta
previsto iniciar || en 2014 y finaliza-
cién de las obras en el 2016.

Fondo Arrocero Il

La Gira coincidié con el cobro del Fondo Arrocero, que
tuvo un total de 582 beneficiarios para un total de USD
40.000.000 teniendo un costo de 4,5 % anual en délares
por todo concepto y se paga con el 2% de las exportacio-
nes.

Mercados internacionales

Se presentaron datos sobre precios y mercados internacio-
nales, analizando las posibilidades de negociacion del precio
y las diferentes perspectivas.

Propuesta de estrategia ACA

Finalmente, se destacé la Importancia de definir una estra-
tegia para el sector y para la institucién. Al respecto se des-
tacaron algunas premisas:

* Reforzar nuestra institucion fortaleciendo los vinculos
y comunicacién con los productores. Existen espacios
consolidados tenemos que desarrollar otros.

* Fortalecer la institucion es generar capacidades de
analisis y de propuesta, elemento que siempre nos ha
caracterizado.

* Defender la institucionalidad arrocera y el precio con-
venio que es la base de mantener el desarrollo y los
logros ya alcanzados para el sector.

* Tenemos que tener una visién de futuro y de poten-
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ciacion del sector, manteniendo fortalezas y generando
oportunidades de mejora.

*  MANTENER NUESTRA IMAGEN DE PAIS ARROCE-
RO, ALCANCES EN TERMINOS DE MERCADO.

e CONTINUAR CON LA LOGICA DE INNOVACION,
SUSTENTABILIDAD, PROPUESTA.

* CUIDAR NUESTRA INSTITUCIONALIDAD EN
TIEMPOS DE CAMBIOS.

Se presentaron las prioridades y lineamientos 2014 a ser

discutidas con los productores.

Lineamiento estratégico |. FORTALECIMIENTO de la

GESTION.

* Actualizar la gestién de la ACA a las necesidades del
sector.

* Optimizar el uso de los recursos disponibles y generar
nuevos servicios para los productores desde la Asocia-
cion.

* Dar respuesta a necesidades que puedan tener los pro-
ductores adelantandose a temas relevantes.

* Seguir trabajando en la mejora de los instrumentos
existentes: laboratorios, comunicacién, asesoramiento.

Lineamiento estratégico 2. FORTALECIMIENTO INS-

TITUCIONAL del SECTOR ARROCERO.

* Mejorar los dispositivos que hacen a la institucionalidad
de la cadenay al precio convenio. Foco en la disponibi-
lidad de informacién para la negociacién.

* Mejorar el andlisis integral e interinstitucional, asi como
la generacién de propuestas conjuntas.

* Seguir trabajando en el fortalecimiento y generacion de
grupos de productores.

* Mejorar los analisis de acceso a mercado y segmentacion.
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Lineamiento estratégico 3. FORTALECIMIENTO del

SECTOR GENERANDO ALIANZAS con ACTORES ES-

TRATEGICOS.

*  Compartir un mismo diagndstico. Sensibilizacion e in-
tercambio con el gobierno.

* Generar una estrategia y proponer instrumentos que
afronten el problema de costos.

* Estudiar en profundidad y generar alternativas de mer-
cados.

*  Proyecto con UTE para optimizar uso de energia, al-
ternativas de tarifas, entre otros.

* Instrumentos para bajar los costos de financiamiento.

* Fortalecimiento de la Comisién Sectorial del Arroz
(CSA) como espacio para visualizar estrategia sectorial.

*  Por el momento se han generado un conjunto de ana-
lisis sobre el sector, se han tenido reuniones con auto-
ridades y referentes, se ha buscado generar una pro-
puesta en conjunto con la industria.

Planteos y consultas de los productores

Durante la exposicién y al finalizar cada una de las reunio-
nes los productores realizaron intervenciones que fueron
registradas a los efectos de su consideracién por la Direc-
tiva. En términos generales se evalila como muy positiva la
Gira por la concurrencia asi como por los aportes y opinio-
nes que enriquecieron la discusién generando ideas para
seguir trabajando en momentos complejos.

2) Asamblea extraordinaria de productores

La Asamblea Extraordinaria se realizé el dia viernes 27 de
junio en el local del INIA Treinta y Tres. En la misma estu-
vieron presentes casi |00 productores, Directivos y funcio-
narios/as de ACA. La Asamblea se centré en el anlisis del
proceso de negociacién del precio
provisorio, los resultados de la mis-
ma, los datos en relacién a mercados
para el arroz Uruguayo y la realidad
de los costos de produccién en el
pais. Se destaca la importante parti-
cipacién de los productores manifes-
tando su preocupacién por la realidad
que afronta el sector en relacién a los
costos de produccién asi como la ne-
gociaciéon con la industria del precio
convenio.

En la Asamblea se reafirma la im-
portancia del precio convenio en la
construccién de lo que es el sector,
siendo hoy un referente mundial en
la produccién de arroz de calidad. La
instancia finalizé con una declaracién
de los productores que ha tenido una
importante repercusién en los me-
dios a nivel nacional.



Declaracion de los productores Asamblea Extraordinaria.
27 de junio de 2014
Los productores arroceros organizados en la Asociacién Cultivadores de Arroz manifestamos que:

1. La realidad de nuestro sector viene cada vez mds dificil, producto del fuerte crecimiento de los costos de produccion
en el marco de una pérdida constante de competitividad que afecta a la globalidad de la cadena, pese a los elevados
rendimientos y a los precios internacionales histéricamente altos. Lo que lleva a una baja en el drea y a una pérdida de

productores, con el costo social que esto implica.

2. No estamos conformes con este precio provisorio dada la rigida actitud puesta de manifiesto por la industria, a pesar
que se respetaron los contratos existentes. Por lo tanto, necesitamos de nuevas instancias de negociacién previa a la

siembra que nos permita a los productores tomar decisiones definitivas.

3. Finalmente, estamos convencidos de lo importante que ha sido el precio convenio en lo que es hoy el arroz uruguayo,
instrumento que es fundamental mantener. Es una preocupacién del conjunto de productores la actualizacién de los

contratos existentes a la luz de seguir adelante con la integracién de la cadena arrocera.
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1 - PhD, INIA. Jefe Programa Produccion y Sustentabilidad Ambiental

2 - Ing.Agr, INIA. Programa Arroz

3 - Ing.Agr, Técnico contratado proyecto
4 - Ing.Agr, Técnico contratado proyecto
5 - Ing.Agr, Técnico contratado proyecto
6 - Ing.Agr, INIA. Programa Produccion y Sustentabilidad Ambiental

El area de soja en el Uruguay ha venido aumentando paula-
tinamente en la dltima década. Parte de ese crecimiento se
ha dado en zonas no tradicionales, dentro de las cuales se
encuentra la regién arrocera. La rotacién Arroz-Pasturas,
adoptada en los sistemas de produccién arroceros del Uru-
guay desde la década del 80, ante la coyuntura econdmica
busca alternativas que incluyan otros cultivos como la soja.

Los altos costos de produccién que atraviesa el sector arro-
cero ha llevado a la buisqueda de alternativas de manejo del
cultivo o el redisefio de la rotacion que permitan incor-
porar a la soja en la secuencia, aprovechando los buenos
precios internacionales del grano en los Gltimos afos.

Por otro lado, la rotacién arroz-pasturas clasica tiene algu-
nas restricciones asociadas a la erratica productividad, en-
malezamiento y persistencia de las pasturas en la rotacién,
las que podrian mejorar con la inclusién de la soja.

Asi surge la necesidad de generar informacién respecto
al tema. Antecedentes de investigacién en las décadas del
70-80 mencionan al cultivo de soja y sorgo como “los mas
aptos para rotar con arroz.” Se reportan productividades
de soja con una media entre 1800-2000 kg/ha con una gran
variabilidad interanual debido a eventos de exceso 6 défi-
cit hidricos relacionados a las caracteristicas intrinsecas de
los suelos y la topografia de la regiéon (Deambrosi, 1984;
Blanco y Roel, 1990; Chebataroff et. al., 2002). También se
mencionan las principales limitantes en este tipo de suelos,
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entre ellas, su pobre drenaje interno, lento escurrimiento,
dificultades de laboreo, drenaje y sistematizacién, control
de malezas, etc.

Mas alla de existir informacién con los adelantos tecnolé-
gicos de los Ultimos afos (maquinaria de preparacion de
suelos, nivelacion y drenaje, siembra directa, eventos trans-
génicos, nuevas moléculas de agroquimicos, sistemas de
riego, etc.) es necesario revisar y actualizar la informacién
generada.

En este marco, en 2012 INIA comenzé a ejecutar dos pro-
yectos de investiga-cién acompanando las acciones de al-
gunas empresas y productores arroceros pioneros que han
incorporado soja en sus sistemas. Estos son: |) Alternativas
de intensificaciéon del uso del suelo en rotaciones Arroz-
Pasturas-Otros cultivos; y 2) Validacién y adaptacién de
tecnologias para el cultivo de soja en rotaciéon con arroz
en el Este.

El primero se trata de un experimento instalado en el Paso
de la Laguna para evaluar en el largo plazo alternativas de
intensificacién de la rotacién arrocera que resulten susten-
tables en términos fisicos, econémicos y ambientales. Se
evallan seis rotaciones que combinan arroz con pasturas,
verdeos y otros cultivos, incluyendo soja en tres de ellas.
Se enfatiza en primera instancia, en la productividad de los
sistemas, los resultados econdémicos, la dindmica de male-
zas, la incidencia y severidad de enfermedades, la evolucién



de indicadores de calidad de suelo y agua, el balance de
nutrientes y la emisién de gases de efecto invernadero.

Los resultados productivos de los cultivos en la primera za-
fra (2012-13) mostraron rendimientos promedio de arroz
de 9000 kg/ha (sano, seco y limpio), soja 3350 kg/ha y sorgo
de 7800 kg/ha que reflejaron las buenas condiciones clima-
ticas de esa zafra. Para la segunda zafra (2013-14) se obtu-
vieron productividades similares en lo que respecta a arroz
(8900 kg/ha) pero no fue asi en los cultivos de secano. En el
caso de la soja los rendimientos promedio fueron de 1300
kg/ha y para el sorgo fueron de 2800 kg/ha, reflejado esto
en parte por: a) precipitaciones ocurridas en el mes de no-
viembre que no permitieron una éptima fecha de siembra
y las escasas precipitaciones de diciembre, llevaron a sem-
brar tarde y comenzar cultivos con implantaciones pobres;
b) excesos hidricos ocurridos a partir de la primera mitad
de enero hasta la primera quincena de febrero; y c) suma-

do a lo anterior, baja oferta de radiacién solar en febrero,
momentos donde se estaba concretando el rendimiento de
estos cultivos de secano.

El segundo proyecto esta articulado con productores arro-
ceros y técnicos asesores de la regién. Tiene por objetivo
difundir conocimiento y tecnologia mediante giras y dias de
campo, construir una base de datos de cultivos comerciales
y generar informacién sobre el comportamiento agronémi-
co y productivo del cultivo en distintos suelos.

En la zafra 2012-13 se instalé una red de ensayos en 5 sitios
de la cuenca: (Rio Branco, Rincén, La Charqueada, India
Muerta y Paso de la Laguna). En la zafra 2013-14 la red fue
acotada a tres sitios (Rincén, La Charqueada e India Muer-
ta). En cada uno de estos sitios se instalaron experimentos
que evaluaron el comportamiento agronémico y produc-
tivo de grupos de madurez, poblaciones y estrategias de
fertilizacién en soja. Los rendimientos obtenidos en la pri-
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mer zafra estuvieron entre 2000-4000 kg/ha, encontrando-
se diferencias entre sitios mientras que en la segunda los
rendimientos promedio estuvieron entorno a los 2300 kg/
ha. Los resultados de la presente zafra asi como el anali-
sis conjunto de ambas seran presentados en la jornada de
arroz-soja en el mes de Agosto.

La integracién de la soja en la rotacién arroz-pasturas, per-
mitiria mejorar y diversificar ingresos, intensificar el uso
del suelo, reducir costos de laboreo y sistematizacion, asi
como agregar alternativas al control de malezas, particu-
larmente arroz rojo, entre otras ventajas. Por otro lado,
no deben des-cuidarse otros aspectos del cultivo como lo
son el uso intensivo de algunos agroquimicos (insecticidas),
el aparente balance negativo de N/ Cy la alta demanda de
algunos nutrientes, que puedan afectar algunas particulari-
dades y ventajas de la rotacién arroz-pasturas de Uruguay.

Las caracteristicas de los suelos y la topografia, presenta
limitantes ambien-tales y productivas especificas al cultivo.
La mayoria de los suelos tienen drenaje pobre, baja fertili-
dad (en general), limitantes de exploracién radi-cular efec-
tiva y un estrecho rango entre la saturacién y la deficiencia
hidrica, que entre otros compromete la supervivencia del
rhizobio asociado a la soja, lo que se traduce en menos ca-
pacidad de fijar N.

Experiencias recogidas en estos dos afos.

® | os excesos hidricos deben ser removidos en no mas de
36-48 hrs. Para esto es necesario iniciar la preparacién
de la chacra con suficiente anticipacién a la siembra, in-
cluyendo inicio de barbecho, sistematizacién, nivelacién
y drenaje, asi como de ser necesario prever medidas ex-
tras de contencion frente a escenarios adversos.

La informacién disponible menciona que del total de N
que precisa el cultivo entre el 30-50% es aportado via
fijacion bioldgica del nitrégeno (rhizobio), obtener una
correcta nodulaciéon es otro factor indispensable (mas
que en otros ambientes) para obtener buenos rendi-
mientos. Las fallas y deficiencias en la nodulacién en
estos suelos son frecuentes, el uso de doble dosis de
inoculante, la compatibilidad inoculante-curasemilla y el
cuidado en el proceso inoculacién y manipulacién de la
semilla son fundamentales para lograr una correcta no-
dulacién.

Fechas de siembra de noviembre asociadas a grupos de
madurez 5 tardios o 6 tempranos parece ser la mas ade-
cuada para estos ambientes edaficos.

Esto permitiria desfasar la fase reproductiva del cultivo
del mes de enero, cuando existe la mayor probabilidad
de déficit hidrico en la regién. A su vez permite cosechar
a mediados de abril cudndo estan avanzadas las cosechas
de arroz y todavia hay buen piso en las chacras.

Existe informacion que permite hacer una fertilizacion
objetiva del cultivo de soja en base a andlisis de suelo y
niveles criticos. Esta fertilizaciéon permite alcanzar altos
rendimientos maximizando el retorno en grano por uni-
dad de nutriente agregada.

Si bien el uso de glifosato en la soja facilita el control de
malezas en la secuencia soja-arroz, existen otros herbi-
cidas disponibles para usar en la soja como algunos gra-
minicidas de efecto residual (Alfametolaclor y acetoclor)
que facilitan el control en el cultivo y minimizan el riesgo
de promover malezas resistentes en la rotacion.

Las malezas, plagas y enfermedades reducen el rendi-
miento potencial del cultivo. Para minimizar esas pér-
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didas es necesario un seguimiento intenso del cultivo.
El uso de herbicidas de pre y post-emergencia para un
buen control de malezas permite reducir la competencia
por luz, agua y nutrientes, no afectando el crecimiento
y desarrollo de la soja. El monitoreo de la chacra des-
de inicio a fin del cultivo es crucial para el control de
plagas, esto permitira identificar de que plagas se trata,
en qué cantidad se encuentran, en qué estado fenoldgi-
co del cultivo estamos y asi tomar la decisién adecuada.
Respecto al control de enfermedades demanda mayor
atencién cuando se dan las condiciones de temperatura
y humedad favorables y mas teniendo en cuenta las con-
diciones naturales de los sistemas de arroz.

Consideraciones finales.

Las lluvias durante la estacién de crecimiento alcanzaron
los 570 y 640 mm en 2012-13 y 2013-14, respectivamente,
con diferencias importantes en su distribucién.

En ambas zafras las precipitaciones estuvieron por encima
de los 450-500 mm necesarios para el cultivo durante su
ciclo. Esto lo sugiere la ausencia de respuesta al riego en el
cultivo en un experimento simultaneo realizado estas dos
zafras (Terra et. al., 201 3) (Terra et. al., 2014, sin publicar).

Queda la interrogante de cuanto enmascaran las condicio-
nes climaticas los resultados y que pasaria un afo "seco” o
“normal”. Independientemente del ano que sabemos que
es el que nos marca el “techo”, gran parte del éxito o di-
ficultades de la integracién del cultivo de soja en la zona
arrocera va a estar dado por aquellos productores que lo-
gren disenar sus sistemas productivos pensando en la siner-
gia Arroz-Soja mas que en el resultado fisico y econémico
de uno en particular. Quizas el punto mas reiterado por
aquellos productores arroceros con mas experiencia en el
cultivo de soja en esta regién, es pensar en clave de ro-
tacién o sistema de produccién Arroz-Soja con pasturas y
ganaderia. “El todo es mas que la suma de las partes”.
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Ley de
Responsabilidad
Penal
Empresarial.
{Qué agrega

a la Seguridad
Laboral?

Entre los temas de reciente interés para el sector presen-
tados en la Gira realizada por la Comisién Directiva de
la ACA, se considerd la Ley de Responsabilidad Penal n°
19.196. En el presente articulo destacamos algunos de los
puntos que fueron analizados.

El 18 de marzo de 2014 se aprobé la “Ley de Responsabili-
dad Penal empresarial” N° 19196 que regula sanciones pe-
nales y civiles contra los empleadores dos nuevas normas.
En primer lugar, se establece que el empleador o quien
ejerza en su nombre el poder de direccién en la empresa
(gerentes, etc.) que no adoptare los medios de resguardo y
seguridad laboral previstos en la ley y su reglamentacion, de
forma que pongan en peligro grave y concreto la vida, la sa-
lud o la integridad fisica del trabajador, seran castigados con
3 a 24 meses de prisién. Y en segundo lugar, se regula que
el empleador que hubiere actuado con dolo o culpa grave
en el incumplimiento de normas de seguridad y prevencién
debera reparar integralmente el dafio causado.

El aspecto mas importante que destacamos de la nueva
ley es que no agrega ninguna norma concreta de seguridad
laboral, sino que pena el hecho de que por falta del cum-
plimiento de la normativa existente se ponga en riesgo a
un trabajador/a. Es decir que para que exista el delito no
tiene que ocurrir un accidente sino que alcanza con que se
encuentre el riesgo por incumplimiento.

La ley es hoy una preocupacién empresarial. Mas alla de los
cuestionamientos que se han dado a esta nueva norma (en
algunos casos vinculados a la constitucionalidad) como la
misma esta vigente es fundamental que los empresarios se
encuentren en conocimiento de la misma y que adopten las
medidas de seguridad establecidas.

Con esta nueva ley se hace fundamental que los empresa-
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Ec. Maria Noel Sanguinetti Vezzoso
Gerente General ACA

rios adopten las medidas correspondientes de prevencién
de riesgos laborales por dos razones fundamentales. En pri-
mer lugar, a los efectos de garantizar el cumplimiento de
las normativas de seguridad de las relaciones laborales en
general. Y en segundo lugar, es necesario prevenir las con-
tingencias penales y civiles que pudieran derivarse como
consecuencia de un accidente laboral.

En lo que refiere ala prevencién de accidentes, nos encon-
tramos amparados bajo diversa normativas legales (entre
ellas la Ley No. 5032 aprobada en el afo 1914) y reglamen-
tarias que obligan a los empresarios a tomar las medidas
de resguardo y seguridad necesarias, con el fin de evitar
posibles lesiones a los trabajadores a causa o en ocasién
del trabajo.

En la actualidad es necesario aplicar una gestién preventi-
va de seguridad comprobable involucrando a trabajadores
tanto empleados directos de la empresa como aquellos ser-
vicios tercerizados.

{Cbémo realizar estas medidas de prevencién? En este sen-
tido, se recomienda llevar por el empresario un registro
en el que se evidencien acciones preventivas. Entre las
mismas se destacan: la capacitacién brindada, entrega del
equipo de proteccién personal, sanciones aplicadas por el
incumplimiento de normas de seguridad internas y/o de
caracter legal o reglamentario. Para dejar constatado el
cumplimiento resulta fundamental que este registro y en-
trega sea firmado por los/las trabajadores involucrados.
Para la adopcién de las medidas de prevencién y seguridad
que la ley y la reglamentacién establecen para cada tipo de
actividad es necesaria la constatacién firmada por ambas
partes. De esta forma se constituye una garantia no solo
para los trabajadores sino también para los empleadores



que registren adecuadamente la debida
implementacién de las mismas. En este
sentido, es fundamental destacar la idea
de “corresponsabilidad” que es necesa-
rio sensibilizar a todas las partes invo-
lucradas y que debe existir una politica
activa al respecto.

La ley de Responsabilidad Penal no agre-
ga ninguna obligacién en términos de
medidas de prevencién, sino que esta-
blece la obligatoriedad de adoptar estas
medidas existentes y que en caso de que
no se cumplan solamente por la existen-
cia de la situacién de riego (exista o no
un accidente) el empresario o respon-
sable podra ser penado de acuerdo a la
establecido por el Cédigo Penal.

En la revista anterior sobre este mis-
mo tema, incluimos una foto donde se
aprecia una perfecta imagen de una si-
tuacién de riesgo, donde posiblemente
no haya tenido ingerencia la disposicion
del encargado o patrén de la empresa,
sino la falta de prevencién por parte de
los trabajadores, por lo que remarca la
necesidad de hacer hincapié en la “co-
rresponsabilidad” del personal.

JULIO 2014 / 31 @I DZ



Ing. Agro. Enrique Deambrosi

Coordinador Técnico Proyecto “Rompiendo el Techo de Rendimiento del Cultivo de Arroz”

INTRODUCCION

El cultivo de arroz junto con el trigo y el maiz proveen cer-
ca de las 2 terceras partes de toda la energia de la dieta
humana y 4 de los sistemas en que estos cultivos son pro-
ducidos representan la base del suministro de alimento del
mundo. En esos sistemas el rendimiento obtenido por uni-
dad de tiempo y de superficie se ha incrementado en forma
importante durante los tltimos 30 afios, como resultado de
un manejo mas intensivo del cultivo, utilizando
germoplasma mejorado, mayor utilizacién de
fertilizantes, produccién de uno o mas cultivos
por afo e irrigacién. No obstante, al presente la
tasa de aumento del potencial de rendimiento
es mucho menor que el incremento esperado
de la demanda (Cassman, 1999).

En los dltimos 40 anos la produccién arrocera
uruguaya se ha multiplicado por |3, habiéndo-
se duplicado los rendimientos obtenidos por
unidad de superficie e incrementado 6 veces
la superficie utilizada. Si se comparan las evolu-
ciones de la productividad en las mitades de ese
periodo (1972a 1991y 19922201 1), se puede
observar a fines de la primera etapa una tenden-
cia de disminucién de la tasa de incrementos,
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mientras que en las 2 Ultimas décadas existié un aumento
lineal de los rendimientos con un incremento promedio de
160 kg/ha/ano, alcanzando en los Ultimos afos un promedio
de 7.900 kg/ha, el cual esta al nivel de los mas altos alcanza-
dos internacionalmente (Figura I).

Aspectos importantes que contribuyeron en la tasa de in-
crementos, fueron: una mejora general del manejo del rie-
go y del control de malezas, posibilitado por los avances en
la sistematizacién y nivelacién de las chacras, logrados en la



década anterior; la mayor participacién de la variedad El
Paso 144 en el area de siembra a partir de 1994; el cambio
de épocas de siembra, adecuando las fechas a los materia-
les genéticos utilizados, para un mejor aprovechamiento de
las condiciones climaticas disponibles; el uso de glifosato y
la reducciéon del laboreo; la liberacién de la variedad INIA
Olimar.

Sin embargo, la productividad maxima alcanzada por los
productores de mayores rendimientos muestra un estan-
camiento, en aproximadamente 12.000 kg/ha, la que es
similar a la obtenida a nivel experimental. Esto resulta en
una paulatina reduccién de la brecha entre el rendimiento
potencial alcanzable en nuestras condiciones y el obtenido
por la generalidad de los productores.

El incremento de los costos de produccién registrado en
los Ultimos afios hace que los margenes econémicos de los
cultivos con rendimientos por debajo del promedio, sean
negativos, lo que hace mucho mas critica la necesidad de
incrementar este potencial.

En el Grupo de Trabajo Arroz de INIA, se ha planteado en
mas de una oportunidad la necesidad de estudiar métodos
o practicas alternativas de manejo del cultivo, que permitan
superar el actual techo de rendimientos existente.

Potencial de Rendimiento

Seguin Evans (1993) se entiende como rendimiento poten-
cial (Rp), el rendimiento de una variedad o hibrido de un
cultivo, cuando crece bajo condiciones favorables sin limi-
tantes de crecimientos referidos a agua, nutrientes, plagas
y enfermedades. Los promedios de rendimiento de unare-
gién o pais inevitablemente son menores que el rendimien-
to potencial, a veces en forma significativa, porque lograrlo
requiere un manejo casi perfecto del suelo y del cultivo,
factores que influencian el crecimiento y desarrollo de las
plantas a través de su ciclo de crecimiento.

De una forma mas conceptual, el rendimiento potencial es
un estado idealizado en el cual un cultivo crece sin limitan-
tes biofisicas, distintas a aquellas que no son controlables
como la radiacién solar, la temperatura del aire y la lluvia
(en sistemas dependientes de ella).

En algunos casos el (Rp) es estimado por modelos de cul-
tivos que asumen un manejo perfecto y falta de todos los
factores que reducen el rendimiento. Otro tipo de aproxi-
maciones al mismo incluyen la bisqueda de rendimientos
historicos registrados en Estaciones Experimentales, o ren-
dimientos logrados en concursos de premios a productores
ganadores. La combinacién de modelos de simulacién y va-
lidaciones a campo proveen una aproximacién mas robusta
del potencial de rendimiento de una regién, que usar cada
método por su lado (Lobell, 2009).

Proyecto “Rompiendo el Techo de Rendimiento del
Cultivo de Arroz”

En 2013 se conformé una Alianza para la Innovacién entre

el Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria (INIA)
y el Sector Privado, integrado para la oportunidad por la
Asociacion de Cultivadores de Arroz, la Gremial de Moli-
nos Arroceros y COOPAR, y se redacté un proyecto a ser
desarrollado en la zona Este del pais, denominado “Rom-
piendo el Techo de Rendimiento del Cultivo de Arroz” , el
que fue presentado a la Agencia Nacional de Investigacién
e Innovacién (ANII) para su co-financiacién, y aprobado por
ésta en agosto de ese ano.

El objetivo general del mismo es generar tecnologias y
practicas de manejo integrado del cultivo que permitan
incrementar al menos 10% la productividad respecto a la
obtenida con la tecnologia actualmente utilizada, por los
productores del quintil (20%) superior de rendimiento.

Se entendié conveniente revisar en primera instancia el co-
nocimiento de los productores pertenecientes a la franja
superior, que obtienen la maxima productividad regional,
para detectar cudles son los factores o practicas mas impor-
tantes que contribuyen al logro de la misma.

Una vez identificados los factores que permiten alcanzar
ese nivel de rendimientos como linea de base (Objetivo
especifico N° 1), en una siguiente etapa se buscara con-
ceptualizar distintas alternativas que permitan superar ese
nivel de rendimiento (Objetivo especifico N° 2) y, poste-
riormente, evaluarlas en experimentos localizados en cam-
pos de dichos colaboradores durante dos zafras, en cuatro
localizaciones de la zona Este (Objetivo especifico N° 3).
Ver Cuadro |.

Aquellas practicas que contribuyan a elevar el rendimien-
to respecto al alcanzado con la tecnologia utilizada por los
productores del quintil superior, seran validadas a mayor
escala en una tercera zafra (Objetivo especifico N° 4).

Cuadro 1. Objetivos especificos

N° | Descripcion

Identificar tecnologias y practicas de manejo integrado
del cultivo de arroz, asociadas a los grupos de
productores pertenecientes al quintil superior de
rendimiento.

Conceptualizar tecnologias y practicas de manejo
integrado del cultivo para superar el rendimiento de
los productores pertenecientes al quintil superior de la
Zona Este del pais en un 10%.

Generar una propuesta economicamente viable de
manejo integrado del cultivo de arroz para aumentar
la productividad respecto a la obtenida por los
productores del quintil superior .

Validar a escala productiva y transferir a la generalidad
4 | de productores la propuesta de manejo integrado del
cultivo para alta productividad.
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Componente |.

Los molinos SAMAN, COOPAR S.A. y Casarone S.A., iden-
tificaron listas de sus productores remitentes que hayan in-
tegrado en al menos 3 de los Gltimos 4 afos, el quintil supe-
rior de rendimientos de sus industrias. De acuerdo a ellas,
en agosto-setiembre se entrevisté a 39 empresas arroceras
(22 empresas productoras de Saman, 12 de Coopar y 5 de
Casarone, respectivamente). En las entrevistas se manejé
un cuestionario guia para recabar y posteriormente proce-
sar informacién seguin diferentes items, tratando de cubrir
en su conjunto el manejo general del cultivo.

En base a caracteristicas ambientales resultantes de su lo-
calizacion (suelo, clima, sistemas de riego), se definieron 3
grupos de productores, que en adelante seran identificados
como Treinta y Tres, Cebollati e India Muerta, respectiva-
mente. En el primero de los mencionados (Treinta y Tres)
se integraron |5 productores que siembran en las zonas de
Rincén (Tacuari — Parao), La Charqueada y Séptima Seccion
de departamento de Treinta y Tres. En el grupo Cebollati,
se integraron 14 productores que siembran en alrededores
de Cebollati, Lascano y norte de Lavalleja. En el tercero
(India Muerta) se agruparon productores del departamento
de Rocha, que siembran en las zonas de India Muerta, San
Miguel y San Luis.

En base a las entrevistas realizadas, el Comité Técnico inte-
grado por representantes de INIA, ACA, GMA y COOPAR
identificé 20 tecnologias de manejo integrado del cultivo
de arroz asociadas a esos productores pertenecientes al
quintil superior de rendimiento, y analizé en los tres grupos
las frecuencias relativas de utilizacion de distintas opciones
alternativas, dentro de cada una de dichas practicas.

En el Cuadro 2 se presentan las opciones de respuesta mas
frecuentes obtenidas en los productores de cada uno de los
tres grupos mencionados en relacién a las 20 practicas de
manejo, que sirven para definir los testigos tecnoldgicos a
ser utilizados en los sucesivos componentes del proyecto,
€en sus zonas respectivas.

En diciembre de 2013 se realizé un taller al que fueron
invitados los productores encuestados y técnicos de las
industrias involucradas, para poner en consideracién las
tecnologias propuestas en las 3 zonas. Se dividi6 a los asis-
tentes en 3 grupos de discusion (dos de productores y uno
de técnicos), y posteriormente en una sesién plenaria, un
delegado de cada uno de ellos realizé una presentacién de
sus puntos de vista.

El Comité Técnico realizé una evaluacién del taller men-
cionado, analizando las sugerencias recibidas en el mismo
y consolidando la tecnologia base que se utilizara para los
siguientes componentes del proyecto.

Cuadro 2. Testigos tecnoldgicos de las 3 zonas

1 Aplicacion de glifosato previo a siembra

1 en primavera

1 en primavera

. Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
0
| el Treinta y Tres Cebollati India Muerta
Superficie (ha) 300 - 500 100 - 300 100 - 300
1 en otono +

1 en primavera

2 | Variedades El Paso 144 El Paso 144 INIA Tacuari

3 | Fecha de siembra (comienzo) Antes de 10.10 Antes 15.10 Antes 20.10

4 Laboreo de verano Si _ Si Si
antecesor retorno corto sin pradera con pradera

5 | Tipo de laboreo - siembra cReigng:)doore{) Convencional Convencional

6 | Densidad de siembra kg ha" 130 160 170 (Tacuari)

7 | Tratamiento de semilla fung;sii:ida El l

e fungicida + insect.? | fungicida + insect.?
8 | Aplicacion fertiizante basal Antes de la siembra | Smultaneaa S
siembra siembra

@NFIPDZ 34/ JULIO 2014




015N + 0P, 505 P,
9 | Fertilizacion basal kg ha 502 (()5% 52}250+ 110 kg Zhaa 110 kg Zhaa
2 F. de amonio F. amonio
10 12 Cobertura N — fuente Urea en seco Urea en seco Urea en seco
época de aplicacion antes de inundacion | antes de inundacion | antes de inundacion
75 kg ha” 60 kg ha” 60 kg ha”
11 Coberturas N — dosis urea y macollaje macollaje macollaje
fraccionamiento 50 kg ha” 50 kg ha” 50 kg ha”
primordio primordio primordio
Aplicacion de herbicidas inmediato a . ,
12 siembra (glifosato + comazone) ol 1o ol
Triple mezcla
Aplicacion de herbicidas clomazone
= en postemergencia e (e + quinclorac
+ propanil
T S Pl )
14 Fqngmdas 1 aplicacion preventiva / Si Si i
inicios floracion
Fungicidas — 22 aplicacion si aparecen . . ;
E sintomas Brusone S S S
16 | Funaicida - producto tebuconazol + tebuconazol + tebuconazol +
g P trifloxystrobin trifloxystrobin trifloxystrobin
17 Intervalo vertical 3-6c¢cm 3-6cm 3-6cm
altura de taipas baja media baja
: ] Cl Anticipada Inmediato Inmediato
e s e b GOIELes(n a la siembra a la siembra a la siembra
19 | Epoca de inundacion (dde) 25 30-35 30
. Si—suspende riego | Si— suspende riego | Si- suspende riego
20| Retiro de agua para cosecha y luego corta y luego corta y luego corta

Componente 2.

Con un abordaje multidisciplinario e interinstitucional, don-
de participen investigadores de INIA y técnicos del equipo
ejecutor de la industria y el sector productor, esta previsto
para fines de agosto 2014 conceptualizar practicas de ma-
nejo que permitan superar el nivel de rendimiento alcanza-
do por los productores del quintil superior.

La propuesta alternativa de manejo, contemplara los linea-
mientos generales que caracterizan el sistema de produc-
cién arrocero uruguayo que lo distinguen y lo valorizan en
el comercio internacional.

Componente 3.

En las dos primeras zafras de ejecucién a nivel de campo,
2014-15y 2015-16, se plantea la instalacién de cuatro ex-
perimentos en predios de productores pertenecientes al
quintil superior, para evaluar los efectos de la tecnologia
por ellos utilizada, en contraste con los producidos con la o
las propuesta/s alternativa/s del proyecto.

Los experimentos seran conducidos por el equipo de inves-
tigadores, con la colaboracién de los productores en cuyos
predios se localizaran los mismos y de los técnicos de las
industrias correspondientes.
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Durante la evaluacién se realizaran actividades de divulga-
cién, como dias de campo y jornadas de presentacién de
resultados para productores y técnicos en general.

Componente 4.

En la tercera zafra 2016-17 se plantea la validacion de las
tecnologias identificadas, con impacto en el rendimiento, a
una mayor escala, con la finalidad de promover su difusién
y adopcién. Se instalaran parcelas de 10 ha (5 ha manejadas
con la tecnologia propuesta, en comparacién a 5 ha con la
utilizada por el productor), en 6 predios de productores del
quintil superior.

A la finalizacién del tercer afo de trabajo, se presentaran a
técnicos y productores los resultados obtenidos, asi como
el andlisis de la informacién generada.

Preparacion y nivelacion de suelos

Herbicida post emergencia temprana

@I d)Z 36/ JULIO 2014

Referencias

Below, F, Gentry, L., 201 |. Producing 300 bushel corn sus-
tainably. 201 | Fluid Fertilizer Foundation Forum. Scottsda-
le, AZ. Febrero 201 |

Cassman, K.G., 1999. Ecological intensification of cereal
production systems: Yield potential, soil quality, and pre-
cision agriculture. Proceedings of the National Academy of
Sciences USA 96:11 p 5952-5959

Evans, L.T. Crop Evolution, Adaptation, and Yield. New
York: Cambridge Univ. Press 500 p.1993

Lobell, D.B., Cassman K.G., Field, C.B. Crop Yield Gaps:
Their Importance, Magnitudes, and Causes. Annu. Rev. En-
viron. Resourc. 34: 179-204. 2009

Taipas anticipadas a la siembra

Inundacién temprana



Ec. Maria Noel Sanguinetti Vezzoso
Gerente General ACA

En el mes de diciembre de 2013 se firmé convenio entre ACA y el Molino Glencore S.A. a través del cual este molino
se incorpora al precio convenio junto con SAMAN, Casarone Agroindustrial y Coopar S.A. a partir de las negociaciones
correspondientes a la zafra que se acaba de cosechar.

GLENCORE S.A. es una empresa integrante de GLENCORE Internacional AG, cuya sede central se encuentra en la ciu-
dad de Baar-Suiza. El Grupo, fundado en 1974, se ha transformado en un importante operador en el mercado mundial
de productos agricolas, petréleo, metales y minerales. La actividad principal de GLENCORE S.A en Uruguay es la indus-
trializaciéon y comercializacion de productos no perecederos, especialmente cereales y dentro de estos el principal es el
arroz. En nuestro pais esta empresa tiene plantaciones de arroz y plantas de elaboracién ubicadas en Colonia Palma Bella
Unién - Artigas, Tacuarembd, Melo, Treinta y Tres y Paso Dragén.

Glencore viene sembrando de acuerdo a los datos disponibles en ACA unas 21.000 has de arroz teniendo plantaciones
propias y de productores remitentes.

Con el ingreso a Glencore existiria un aumento de los productores que participan del precio convenio ya que la empresa
tiene aproximadamente unos 80 productores remitentes de los cuales 50 son hoy socios de ACA.

Precio convenio % en el total sembrado zafra | D¢ a,cue.rdo a los datos de la tltima zafra Glencore es el tercer molino
2013/2014 en términos de has sembradas y representa un total del 12,37% del
. area sembrada del pais.

C/ GLENCORE 76% El area sembrada que forma parte del precio convenio antes del in-

greso de este molino representaba un 64, |% del area total y luego de
S/GLENCORE 64% este acuerdo aumenta a 76,45%, incrementandose en un 20% el area
que forma parte del precio convenio.

La empresa Glencore representa hoy el 16% del

precio convenio. Este ingreso al precio convenio fue un largo proceso que impli-
¢6 la negociacién de contratos y acuerdos tanto de la ACA con
el molino como de los contratos que esta empresa firma con
sus productores que se alinean a los criterios ya establecidos
con los otros tres molinos que ya forman parte del acuerdo.

Es una realidad que este acuerdo de incorporacién fue el resul-
tado de una importante gestién realizada por muchos produc-
tores que remiten a esta empresa. Desde la perspectiva de la
Asociacién de Cultivadores de Arroz (ACA) es un importante
avance ya que permite de esta forma fortalecer los acuerdos
para fijacion de precio, acercar a mas productores a la gremial
y permite ampliar los actores que integran esta negociacion
tan importante para la existencia de la cadena agroindustrial
del arroz uruguayo.
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Ec. Maria Noel Sanguinetti Vezzoso
Gerente General ACA

El presente articulo se basa en un informe elaborado por la Asociacion Cultivadores de Arroz (ACA) a los efectos de
analizar a la empresa arrocera como empresa familiar y poder visualizar algunas de sus recientes tendencias en lo que
refiere a la cantidad de empresas.

La mayor parte de las empresas arroceras son empresas familiares, por lo que nos parece relevante profundizar en el con-
cepto y la caracterizacién de la empresa familiar. Hoy en dia se encuentran aproximadamente 600 empresas cultivadoras
de arroz en todo el pais, pero es una realidad que el fuerte incremento de los costos nos pone en un importante desafio
en materia de alternativas para las mismas. Un primer paso es abordar el problema de cuantas empresas arroceras existen
y cual ha sido su tendencia reciente, en particular en relacién a la escala de las empresas.

De esta forma el informe se compone de los siguientes capitulos. Un primer capitulo analiza el concepto de empresa fa-
miliar y como el sector se encuentra compuesto casi en su totalidad por empresas de este tipo. En segundo lugar, a partir
de la informacién disponible se caracteriza a la empresa arrocera a partir de un conjunto de variables relevantes como ser
las hectareas sembradas, la produccién y la cantidad de empresas de acuerdo a la escala. Finalmente, se realizan una serie
de consideraciones y conclusiones que desde la Asociacién Cultivadores de Arroz se consideran de relevancia sobre el
sector a la hora de analizar alternativas sobre el mismo tanto por iniciativa desde el sector privado como en articulacién
con los actores publicos.

El concepto de empresa familiar.

La empresa familiar es un fendmeno que siempre ha existido, si bien es cierto que el mismo como concepto es relativa-
mente reciente, asi como las implicancias en materia de gestién que tiene.

No existe acuerdo en una unica definicién de empresa familiar. Si se esta de acuerdo que se trata de un volumen impor-
tante de empresas y que las mismas tienen una importante contribucién a la economia en general, a pesar del peso que
tienen las empresas trasnacionales u de otro tipo en la economia nacional.

Las empresas familiares no son las empresas informales, ni solamente las empresas chicas, ni unipersonales, entre otro
tipo de empresas que muchas veces se tiende a confundir.

Si podemos caracterizar a qué tipo de empresas se las entiende habitualmente como empresas de corte familiar a través
de los siguientes elementos:

e Propiedad. Existe propiedad familiar de la empresa.
e Conduccidn y gestién de la empresa. La direccién de la empresa esta a cargo de un miembro de la familia.

® Incorporacién de distintos integrantes de la familia como hijos, padres, etc., en la toma de decisiones y la existencia en
la mayor parte de los casos de mas de una generacién en la historia de la organizacién.

e Existen distintos miembros de la familia que trabajan en la empresa pero también existen personas no pertenecientes
a la familia en la empresa.
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® Valores comunes. Existen un conjunto de valores comunes que se comparten entre la familia y la empresa, o que la
familia transmite a la empresa.

Es de destacar, que si bien existe un conjunto de dificultades y riesgos que son particulares de las empresas familiares, las
mismas se han conformado como un agente econémico y social relevante. En primer lugar, como ya se mencioné por que
las mismas constituyen un nimero importante del conjunto de empresas. Por otra parte, porque siendo la familia la unidad
social basica en nuestra sociedad, primer elemento de socializacién y transmisor de valores, se hacen de algunas fortalezas
que pueden ser mas que aprovechadas en el ambito empresarial.

Las empresas arroceras del sector primario son empresas familiares.

Si tomamos en consideracién estas definiciones planteadas encontramos que las empresas de cultivadores de arroz en
Uruguay son empresas familiares casi en su totalidad, si sacamos a dos de los Molinos mayoritarios que también tienen
cultivo de arroz y a la mayor empresa agroindustrial del sector

Si se observan las empresas en su totalidad la propiedad es de una familia y la direccién también, siendo comin que los
propios duefios de la empresa lleven adelante tareas tanto de gerenciamiento como en la administracién y en la chacra. A
su vez, existen tareas que son compartidas por miembros de la familia como cényuges, hijos, entre otros. Es comin que
segun la antigliedad de la empresa existan hijos que se vayan incorporando a la misma. Existen autores que afirman que si
bien el tema de los valores familiares y los valores empresariales son mas dificiles de observar, cuando se dan los elementos
mencionados en relacién a la propiedad familiar, con la direccién ejercida por un miembro de la familia y participacién de
mas de una generacién, el tema de los valores compartidos existe.

Este tema fue destacado en el discurso de la Inauguracién de la Cosecha 2014 por el Ing. Agr. Ernesto Stirling al hacer
referencia a la familia Giménez anfitriona del evento: “Creemos que es fundamental el apoyo que hemos tenido de la familia
anfitriona, la familia Giménez que hoy estdn cumpliendo sus bodas de plata como arroceros y creo que realmente merecen un
buen aplauso. A su sefiora madre que con su marido conocimos hace algunos afios en la zona de Charqueada sembrando este
noble cultivo y que ademds, nobleza obliga decir, fuimos participes de la primer cosecha que hizo Fernando y su familia, cuando
en una bicicleta amarilla llegabamos y nos recibian con un buen guiso. Su sefiora cuidaba la bomba de extraccion de agua. En
aquella etapa donde recién empezabamos como agrénomos en la empresa SAMAN, realmente es un orgullo que el Sector Arro-
cero en si pueda dar estas oportunidades y ojald las siga dando a todos aquellos que hoy estdn ingresando en un sistema como es
el arroz, un sistema noble en el cual sobre todo preserva los valores que en este caso, la familia Giménez es fiel representante.
Esos valores son hoy el pan nuestro de cada dia. Debemos preservar esos valores de honestidad, de cumplimiento, de trabgjo, de
ser realmente personas con las cuales se puede dialogar en las buenas, en las malas con problemas y sin problemas, pero siem-
pre buscando y tendiendo puentes de amistad y de poder salir adelante en este bendito pais, con esta naturaleza, con este dia
como el que hoy nos acompafia. Creemos que esto tiene que ser uno de los valores fundamentales que debemos preservar como
sociedad. Tenemos que forjar herramientas para que los valores de la familia, del trabajo y de la honestidad y del ser realmente
francos en la vida por mds que tengamos ideas distintas, tengamos que ponerlos todo sobre la misma mesa y tenemos que poder
compartir y almorzar todos juntos como lo vamos a hacer hoy. Pensemos distinto o pensemos igual. Eso es algo que tiene que
seguir adelante.”

Las empresas arroceras son empresas familiares ya que en su mayoria son propiedad de una familia y se encuentran di-
rectamente dirigidas y gestionadas por esta. Los propietarios no solo se encargan de la direccién de la empresa, sino que
ademas trabajan en distintas actividades como son el gerenciamiento, la gestién administrativa y también el trabajo de
campo. Es frecuente ver a los empresarios directamente involucrados en el trabajo de campo como ser la direccién de la
chacra, la toma de decisiones o el manejo de maquinarias, cosechadoras y sembradoras entre otras. A su vez, es comin
que mas de un integrante de la familia trabaje en la actividad ya sea apoyando en la administracién o directamente en la
chacra. La produccién del arroz en general involucra al nicleo familiar e integra a mas de una generacién y los diferentes
integrantes de la familia tienen distintos roles y tareas asignadas.

El sector arrocero ha tenido una contraccién en términos de la superficie de siembra que llegé a casi las 200.000 has hace
unos 6 anos, descendiendo a unas 170.000 has estimadas para la tltima zafra 2013-2014. Dada las caracteristicas del sec-
tor que se encuentra compuesto casi en su totalidad por empresas de tipo familiar, interesa analizar como ha evolucionado
la cantidad de empresas en particular y cémo ha evolucionado la cantidad de empresas en relacién a la escala.

Entendemos que profundizar en esta informacién es fundamental a los efectos de profundizar en los problemas actuales
que afronta el sector, en cuales son los principales afectados, asi como en la elaboracién de estrategias para salvaguardar
a los productores.

Coémo se manifiestan las dificultades del sector

Existen un conjunto de variables claves a la hora de mostrar los problemas del sector arrocero en la actualidad. Nos in-
teresa destacar las que entendemos mas significativas para identificar cuales son las dificultades y las preocupaciones de
los productores, como por ejemplo el area cosechada, la menor cantidad de productores en especial aquellos de menor
escala y el incremento de los costos en relacién al precio del producto.

Las dificultades del sector se vienen manifestando en primer lugar, en una tendencia a la baja en el area sembrada.
Por otra parte, la cantidad total de productores arroceros viene disminuyendo como en el area sembrada. Este dato es el
mas alarmante dado que en casi la totalidad de los casos somos empresas familiares.
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Los productores arroceros son en la totalidad empresas familiares que plantamos en promedio unas 250 has (sin consi-
derar el area plantada directamente por los grandes molinos) y muchos somos arrendatarios de tierra y agua y todos los
afnos necesitamos recurrir a sistemas de financiamiento para poder volver a sembrar y cosechar de acuerdo a los datos de
la dltima encuesta arrocera de DIEA. Entre estos productores si observamos la evolucién de la cantidad de productores
en relacién a la cantidad de has que siembran, puede observarse que se viene dando un descenso en los productores
de menor escala. Tenemos una fuerte preocupacién por la disminucién del area plantada pero sobre todo por la menor
cantidad de familias de productores que tenemos. El valor estratégico que tiene el arroz uruguayo no nos permite caer en
area, ni en familias dedicadas a esta produccién.

La evolucion de la superficie sembrada y la produccion
La evolucién del sector arrocero evolucién puede observarse en el siguiente grafico.

Por otra parte, como contrapartida a la
caida en el area sembrada se viene pro-
duccién una baja en la produccién man-
teniéndose relativamente constante los
rendimientos por has. En el siguiente gra-
fico es posible observar la evolucién en
términos de produccién total y luego de
los rendimientos promedio.

La evolucién de la cantidad de em-
presas

La evoluciéon de la cantidad de empresas
de acuerdo a los registros de declara-
ciones a la Comisién Sectorial del Arroz
(CSA) viene bajando un 20% en unas 6
zafras.

La evolucién de la cantidad de
empresas seglin escala de pro-
duccién
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La disminucién en el area plantada viene acompanada de una caida en la cantidad de productores, pero la misma es mas
importante en los productores de menor escala, es decir aquellos que plantan menos de 100 has.

HAS zafras.
Z5-6 Z6-7 Z7-8 Z8-9 79-10 Z11-12 712-13

0-100 184 162 117 160 155 150 120
101-200 171 136 158 154 159 158 144
201-300 71 62 78 61 73 81 85
301-400 57 27 42 4 46 38 49
401-600 60 48 59 62 56 73 60

> 600 52 49 63 63 49 53 62

total 595 484 517 541 538 553 520

JULIO 2014 / 41 @IFIFDZ




En las siguientes graficas se observa la evolucién y la composicion seglin escala de cada productor por ano.

Otros indicadores que muestran esta tendencia son la caida del promedio de hectareas plantadas y el aumento de la dis-
persién en los mismos medido a través del coeficiente de variacién.

Si consideramos las cuartilas (primera cuartila y tercera cuartila) asi como la mediana es posible confirmar esta tendencia
a la mayor concentracion de la produccién en los productores de mayor escala.

Comentarios finales

Disponer de informacién sobre las caracteristicas de los productores, asi como su evolucién en términos de superficie
sembrada y cantidad de productores por escala es relevante. Fundamentalmente, en la actualidad que viene disminuyendo
el area sembrada. Es una realidad la disminucién del area sembrada y junto con ello la caida de los productores en parti-
cular aquellos mas pequenos.
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NOVEDADES EN ARROZ

Los cerdos salvajes son una plaga para los productores de
arroz en Louisiana - {Drones al Rescate?

Dos amigos en Louisiana han modificado un avién de control
remoto con una camara de imagen térmica y un laser en
un esfuerzo por localizar mas facilmente los cerdos salvajes
nocturnos que han estado aterrorizando a los agricultores
de arroz. El "Dehogaflier", como llaman a la invencién, per-
mite que James Palmer y Cy Brown cubran rapidamente un
gran campo de arroz o soja e identifiquen exactamente dén-
de se han reunido los cerdos salvajes para su cena nocturna.

Los cerdos salvajes son un verdadero problema para los
agricultores de Louisiana. Un granjero se quejé de que todo
su campo de 40 acres de arroz fue arruinado por los cer-
dos salvajes, lo que le costé alrededor de $1000 por acre.
Los cerdos son criaturas inteligentes, y su fuerza fisica es

abrumadora. También se reproducen rapidamente, por lo que el problema crece exponencialmente cada mes. La cazay
captura no pueden controlar a la poblacién y los agricultores tienen que buscar otras soluciones rentables.

El drone de Palmer y Brown es eso. Les permite cubrir un area grande en un corto periodo de tiempo - 1000 hectareas
en una noche no es atipico. Pueden localizar exactamente dénde estan los cerdos utilizando la aeronave, y luego el "piloto"
puede dirigir al cazador justo al terreno donde estan los cerdos con 6rdenes dadas por un radio, haciendo el trabajo del
cazador atin mas facil. Los dos hombres utilizaron sus estudios de ingenieria para desarrollar y modificar el drone, lo que

hace que los cerdos brillen en la oscuridad debido a la camara de imagen térmica.
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Palmer y Brown insisten en que su invencién no es para el
deporte - sostienen que no es ni moral ni legal cazar ciervos
con ella. Pero segun ellos esto no es caza. No hay restriccio-
nes sobre la caza de cerdos salvajes en Louisiana y dado el
dafo que causan no hay escasez de agricultores dispuestos
a pagar a Palmer y Brown para limpiar sus tierras de cerdos.
En la actualidad, tiene una cartera de pedidos de agricultores
que buscan su ayuda.

La espesa vegetacién de Louisiana y las tierras verdes de cul-
tivo hacen que el habitat sea perfecto para los cerdos salva-
jes, pero no es el Unico lugar afectado por el animal. Se trata
de un problema en todo el sur de EE.UU., en estados como Georgia, Florida, Alabama y Texas.

El gen "Spike" del arroz podria aumentar el rendimiento en un 36%, dice el IRRI

El descubrimiento del gen "Spike"
del arroz podria ayudar a aumen-
tar el rendimiento hasta en un
36% en las variedades de arroz
indica (de grano largo) que se
cultivan cominmente en el sur y
sudeste de Asia y que represen-
tan aproximadamente el 70% de
la produccién mundial de arroz,
segln el Instituto Internacional
de Investigacién del Arroz (IRRI).

Cientificos de Japén y del IRRI
descubrieron el gen Spike, un
gen presente en las variedades
de arroz japénica en Indonesia,
que pueden aumentar el nime-
ro de espiguillas, el tamano de
la hoja, el sistema de la raiz y el
numero de haces vasculares del arroz, todo lo cual ayuda a aumentar el rendimiento del arroz.

Los cientificos que realizaron el estudio dicen: "El gen Spike aumenté el rendimiento de grano de un cultivar indica IR64
(que es ampliamente cultivado en los trépicos) durante cuatro temporadas en el campo y mejoré la arquitectura de la
planta, sin cambiar la calidad del grano o el periodo de crecimiento, que son importantes para la adaptabilidad regional.
Estos resultados indican que el hallazgo de Spike sera extremadamente valioso para contribuir a incrementar la produc-
cién de granos de cultivares de arroz indica".

Los cientificos estan ahora probando nuevas variedades de arroz con el gen Spike en varios paises asiaticos, como Indo-
nesia.

Experimento del IRRI en arroz continuo alcanza las 150 cosechas de arroz en la misma parcela.

Es el mas longevo proyecto de investigacidn de arroz del mundo. Este laboratorio de campo ofrece a la humanidad una
visién de primera mano de las maravillas de la produccién de arroz, que se puede mantener en un clima cambiante sin
afectar desfavorablemente el suelo y la productividad de los ecosistemas de arroz. Segln el Dr. Roland Buresh y el Sr.
Teodoro Correa, Jr., que administran el proyecto, la produccién de arroz se ha mantenido después de 150 cultivos de
arroz en 52 aios. La materia orgénica del suelo, una medida de la fertilidad de los suelos, no ha disminuido en los ultimos
30 anos. Esto se ha logrado sin la aplicacién de residuos de cultivos y abonos organicos. El suelo se ha mantenido como
un buen medio para los microorganismos, que es exclusivo de suelos anegados y por lo tanto proporciona suficiente
aporte de nitrégeno de la atmosfera a las plantas de arroz para producir 2 a 3 toneladas por hectareay por cosecha. La
aplicacién de un fertilizante a un ritmo éptimo para obtener ganancias elevadas puede producir mas del doble de este
rendimiento de los cultivos de arroz. Las experiencias de este proyecto han demostrado que la correcta aplicacién de
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fertilizantes, suficiente agua de rie-
go y el uso de las modernas varie-
dades de arroz de alto rendimiento
y buen manejo de los cultivos, son
esenciales para las practicas soste-
nibles de produccién de arroz. El
rendimiento puede variar de ano
en afo, en gran parte debido al
clima y son mas elevados durante
anos y temporadas con abundante
luz natural. Las plagas de insectos
y las enfermedades no han sido un
factor importante que influye en los
rendimientos del arroz porque las
variedades cultivadas en el proyec-
to son resistentes. Periédicamente
son sustituidos por otros nuevas
variedades de alto rendimiento que
son resistente a las plagas y las en-
fermedades. "Fuimos afortunados

de que el primero de los cientificos del IRRI tuvo la visién para imaginar el cultivo intensivo del arroz e iniciar el pro-
yecto en 1962 para probar la viabilidad y la sostenibilidad de cultivos intensivos de arroz con hasta tres cosechas al
ano", explicé el Dr. Buresh. "La Sociedad tiene y seguira beneficiandose de los resultados de este experimento." "Las
consecuencias de esto son enormes, sobre todo en agricultura intensiva ya que es inevitable cuando mas de la mitad
de la poblacién mundial o mas de 3,5 millones de personas comen el arroz como su alimento basico", agregé. "Este
laboratorio de campo, permitira a los cientificos identificar y solucionar posibles limitaciones en cultivos intensivos de
arroz antes de que aparezcan en los campos de los agricultores. Continuara en el futuro para proporcionar informacién

para mantener la productividad del arroz en un clima cambiante".
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Japon encuentra antiguos granos de arroz, estima-
dos en 2.000 anos de edad.

El arroz ha sido un alimento basico de muchas culturas di-
ferentes durante miles de anos y la busqueda de una prue-
ba tangible de la conexién a nuestros antepasados todavia
emociona y nos sorprende. Recientemente, once granos
de arroz antiguos fueron encontrados en la zona arqueo-
l6gica Akitsu en la prefectura de Nara en Japén.

Los expertos creen que estos granos datan del periodo
Yayoi temprano y son de alrededor de 2.600 a 2.400 afios.
El periodo Yayoi tipicamente data de 300 aC a 300 dC y
se acredita que iniciaron el cultivo de arroz de regadio
de Japén. Por lo tanto, la bisqueda de los granos de este
periodo dara a los cientificos una mirada mas de cerca de
cémo se inicié el cultivo del arroz y cémo ha evolucionado
en Japon.

Los investigadores estan complacidos con la condicién de

buena conservacién de los granos, que fueron excavados

por primera vez en noviembre de 2013. Es inusual des-

cubrir arroz de este periodo, que no haya comenzado la carbonizacién, de acuerdo con la Universidad de Kyoto Profesor
Tatsuya Inamura, quien anuncié el descubrimiento. El arroz fue sellado en un lodo con alto contenido de agua, mantenién-
doles a ser expuestos al aire y por lo tanto su carbonizacién. Los granos son de color marrén y unos cuatro milimetros
de largo y se encontraron sin cascaras.

Profesor Inamura, experto en sistemas de produccién del cultivo, trabajara en estrecha colaboracién con el Instituto Ar-
queoldégico de la prefectura de Nara, utilizando el analisis de ADN vy la datacién por radiocarbono en los esfuerzos para
identificar la variedad de los granos, asi como otra informacién pertinente.

El artista y el ingeniero: Leonardo da Vinci revolucionado
la produccion de arroz en Italia.

La produccién de arroz en ltalia tiene una larga e interesante
historia, que incluye el fascinante y talentoso Leonardo da Vinci.
Después de sus afos en Florencia de aprendizaje en la escultura
y pintura a partir de Verrocchio, fue llamado a Milan por el du-
que Sforza, Ludovico el Moro.

Leonardo se presenté al duque no sélo como artista, sino tam-
bién como un ingeniero, un producto de su variado genio apli-
cado hacia el estudio de todo lo que estaba a su alrededor. El
duque estaba a menudo en Vigevano, una ciudad que el duque
queria cambiar en la ciudad ideal, con su hermosa Piazza Duca-
le de la ciudad, una de las maravillas del Renacimiento, que es la
consecuencia de sus esfuerzos.

Leonardo trabaj6é para el duque en 1493-1494, visitando el
campo de las afueras de Vigevano y Lomellina, donde drenaje, riego y obras hidraulicas bullian por orden del duque, cuya
familia inici6 la plantacién de arroz después de la recuperacién de tierras pantanosas. Escritos de Leonardo describen
instrumentos que se utilizaban para drenar pantanos muy profundos, los que podria ser utilizado para el cultivo de arroz.
Leonardo también tomé notas para estimar los gastos para la construccién de un canal, esbozando algunos de los detalles
de la construccién. La reivindicacién de los pantanos y bosques de la zona, y probablemente en otras partes de Europa
y del mundo, eran un producto de las ideas originales de Leonardo. Muchos de ellos todavia se puede ver en Mulino di
Mora Bassa, en Vigevano, un museo especial dedicado a la canalizacién de agua y maquinas revolucionarias de Leonardo.

En otros dibujos, Leonardo proyecté una maquina de dragado para "cavar la tierra" de los fondos de las esclusas y canales.
La maquina dio a luz a cuatro "palas", movidas por una manivela para recoger el lodo y los depésitos.

Sus notas también incluyen calculos sobre el rendimiento de los molinos, las estimaciones de gastos para diversas partes,
y bocetos de engranajes destinados a mejorar el funcionamiento mecanico.

@HFIRDZ 46/ JULIO 2014



=

NUEVA LINEA BT CON CAJA AUTOMATICA POWER SHIFT.
Es la nueva linea de tractores Valtra para las duras condiciones de la siembra del arroz,
con modelos de hasta 215 HP. En la nueva linea BT su sistema de caja de transmision automatico y
su nuevo sistema hidraulico logran unificar valores como la confiabilidad, la simplieza operativa y el confort,
con el objetivo de satisfacer las demandas de productividad, desempefio y tecnologia a medida.
Y con el respaldo total en todo el pais.
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